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Izracuni, uporabljeni v energetskem pregledu temeljijo na razpoloZljivih podatkih, zbranih med
obiski objekta, pregledu prejetih racunov, namescenih merilnikov, drugih podatkov narocnika,
vzdrZevalcev objekta in tehni¢éne dokumentacije ter lahko v doloCeni meri odstopajo od dejanskih
vrednosti.

Ucinki ukrepov so ocenjeni na podlagi empiri¢nih vrednosti proizvajalcev opreme, primerih dobrih
praks in doseZenih ucinkov na podobnih primerljivih objektih. Podrobnejsi izracuni bi lahko pokazali
drugacne vrednosti, ki pa bi prav tako vsebovale dolo¢ene domneve.

Ovrednoteni ucinki so izracunani na podlagi ravni cen energentov aprila 2023 in se lahko skladno s
spreminjanjem cen v prihodnosti spreminjajo.

Vse navedene vrednosti prihrankov in stroskov vkljucujejo davek na dodano vrednost.

Dejanski ucinki so odvisni od dejanskih klimatskih pogojev, nacina uporabe stavbe in drugih
dejavnikov, ki jih v teh fazi no bilo mogoce predvideti oziroma podrobno oceniti.
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0 POVZETEK ZA POSLOVNO ODLOCANIJE

0.1 Struktura porabe in stroskov za energijo in vodo

Stroske energentov razdelimo na:

e strosSek energenta za ogrevanje, v nasem primeru je to ekstra lahko kurilno olje
e strosek elektricne energije.

V preglednici je prikazana povprecna poraba elektri¢ne energije v referenénem obdobiju.

leto VT + MT [kWh]
2020 3.478
2021 3.043
2022 3.404
Povpredje/referentna poraba 3.308

Povprecni letni stroSek elektricne energije v referenénem obdobju je bil 547,63 EUR.

Referenéna poraba ekstra lahkega kurilnega olja za ogrevanje stavbe stare telovadnice znasa 75.468 kWh
letno.

Povprecna cena ekstra lahkega kurilnega olja v referenénem obdobju je znasala 1,08 EUR/| oziroma 0,109
EUR/KWh.

Na voljo so podatki o porabi vode. V profilu ni zaznati odstopanj porabe v doloéenih obdobjih..
Povpreéna letna poraba vode znasa 210,15 m3,

Vse navedene cene vkljucujejo davek na dodano vrednost.



0.2 Predlagani ukrepi

Navedene vrednosti izvedbe ukrepov temeljijo na stroskih izvedbe primerljivih posegov na primerljivih
stavbah. Vse navedene cene vklju¢ujejo davek na dodano vrednost.

U1 - Vgradnja toplotne izolacije zunanjih sten
V izraunih je upostevan izolacijski sloj iz kamene volne debeline 16 oziroma 18 cm povrsine 518 m2,

Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 37.000,00 EUR.

U2 - Vgradnja toplotne izolacije proti neogrevanemu podstresju

Vizra€unih je upostevan dodatni izolacijski sloj steklene volne debeline 10 cm na obstojeco toplotno
izolacijo stropu proti neogrevanemu podstresju. Glede na stanje obstojece toplotne izolacije se lahko
zamenja celoten sloj.

Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 8.4000,00 EUR.

U3 - Vgradnja toplotne izolacije sten neogrevane kleti

Predlagana je toplotna izolacija stropa neogrevane kleti povrsine 157 m? z ekspandiranim polistirenom
debeline 10 cm.

Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 5.500,00 EUR.

U4 — Menjava stavbnega pohistva

Ukrep zajema vgradnjo oken in vhodnih vrat z lesenimi okvirji s toplotno prehodnostjo 0,95 W/m?2k. Skupna
povrsina oken znasa priblizno 55 m2.

Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 21.000,00 EUR.

U5 — Menjava razsvetljave

Elektricna napeljava trenutno ne omogoca merjenja porabe energije po posameznih vejah oziroma loceno
za posamezne kategorije porabnikov, zato je referencna poraba elektricne energije za razsvetljavo oziroma
potencial prihrankov dolocen v skladu s Tehni¢no smernico TSG-1-004:2022 glede na namembnost stavbe.

Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 4.200,00 EUR.

U6 - Vgradnja toplotne crpalke voda — voda z zalogovnikom

Predlagana je vgradnja toplotne Crpalke voda-voda grelne moci 36-42 kW za ogrevanje in pripravo tople
sanitarne vode. Ukrep vkljucuje tudi vgradnjo ustreznih zalogovnikov prostornine 300 | in prenovo razvoda
z vgradnjo obtocnih ¢rpalk z frekvencno regulacijo in merilnikov porabljene toplote po posameznih vejah
razvoda.

Ukrep omogoca odstranitev obstojecih kotlov na ekstra lahko kurilno olje in elektri¢nih grelnikov vode.

Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 62.000,00 EUR.



U7 - Vgradnja kotla na lesno biomaso/pelete

Predlagana je vgradnja toplotne Crpalke voda-voda grelne moci 36-42 kW za ogrevanije in pripravo tople
sanitarne vode. Ukrep vkljucuje tudi vgradnjo ustreznih zalogovnikov prostornine 300 | in prenovo razvoda
z vgradnjo obtocnih ¢rpalk z frekvenéno regulacijo in merilnikov porabljene toplote po posameznih vejah
razvoda. Obstojeca toplotna ¢rpalka zrak-voda za pripravo sanitarne tople vode pri tem ostane v uporabi.

Ukrep omogoca odstranitev obstojecih kotlov na ekstra lahko kurilno olje in elektri¢nih grelnikov vode.

Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 46.000,00 EUR.

U8 — Vgradnja sistema prezracevanja z izkoris¢canjem odpadne toplote

Po vgradnji toplotne izolacije ovoja se v strukturi toplotnih tokov poveca delez prezracevalnih izgub. V
zadnjih letih so se uveljavili prezracevalni sistemi z izkoris¢anjem odpadne toplote tako v centralizirani kot
lokalni izvedbi, izkoristki pa segajo do 90%.

Ukrep zajema vgradnjo centralnega prezracevalnega sistema v vecjih prostorih obeh con. V preracunih je
zaradi manjsih prostorov, v katerih sistem ne bo vgrajen, izkoristek ustrezno zmanjsan.

Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 9.600,00 EUR.

U9 - Vgradnja fotovoltaicne elektrarne

Predlagana je vgradnja fotovoltaicne elektrarne v nacinu skupnostne samooskrbe vec stavb Obcine
Makole:

e Stara telovadnica
e Dom krajanov

e Zdravstveni dom
e Vrtec Makole

e Poslovilna veZica
e 0S Makole

Na stavbo stare telovadnice je predvidena vgradnja 60 modulov povriine 106 m? s predvideno mo¢jo 18,6
kWp. DeleZ lastne porabe oziroma elektricne energije, oddane v omreZje Se ni znan.
Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 24.000,00 EUR.

U10 - Vzpostavitev enotnega sistema merjenja in spremljanja porabe toplotne energije

Predlagana je vzpostavitev sistema za merjenje porabe po posameznih vejah razvoda. Vzpostavitev
ustreznega sistema po eni strani omogoca nadzor nad uporabo in zgodnje odkrivanje odstopanj, po drugi
strani pa ustrezen nadzor nad stroski posameznih faz proizvodnega procesa.

Za izvedbo ukrepa je pomembna vgradnja ustreznih merilnih naprav po posameznih vejah razvoda.

Za oceno ucinkov se uporablja empiri¢na ocena prihrankov celotne porabljene energije v viSini 2 %
dovedene energije za delovanje stavbe.

Ob vzpostavitvi sistema je treba omogociti loCeno merjenje porabe posameznih uporabnikov (telovadnica,
trgovina, stanovaniji)

Ocenjen strosek izvedbe ukrepa: 4.000 €



U11 - Vzpostavitev standarda upravljanja z energijo 1ISO 50001

Predlagan okvira za izvedbo organizacijskih ukrepov je vzpostavitev sistema ISO 50001, ki naj bi bil
vzpostavljen na ravni vseh stavb v lasti Obcine Makole. Gre za locen nabor ukrepov, ki v predpisani
klasifikaciji niso zajeti, zato stroski vzpostavitve sistema ravnanja z energijo in potencialni prihranki niso
zajeti v pregled ukrepov in izraun prihrankov.

Ocenjen stroSek izvedbe ukrepa: 4.000 € in zajema zunanje svetovanje, administracijo projekta in samo

certificiranje pri akreditiranem izvajalcu.

Prikaz ucinkov zajema dva scenarija. Prvi scenarij vsebuje menjavo kotla na ekstra lahko kurilno olje s

toplotno ¢rpalko voda-voda.

Drugi scenarij namesto toplotne ¢rpalke predvideva vgradnjo kotla na lesno biomaso/pelete.

Skupni pregled ucinkov vseh ukrepov

V preglednici so navedeni vsi ukrepi obeh scenarijev energetske prenove z osnovnimi podatki.

Ukrep Letni Letni Strosek | Vracilna

prihranek prihranek ukrepa doba
(kwh) (EUR)

Vgradnja toplotne izolacije zunanjih sten 56.711 5.682 37.000 6,51

Vgradnja toplotne izolacije proti neogrevanemu 8.329 835 8.400 10,07

podstresju

Vgradnja toplotne izolacije vkopanih sten kleti 4.386 440 5.500 12,51

Menjava stavbnega pohistva 15.757 1.579 21.000 13,30

Menjava razsvetljave 8.087 1.537 4.200 2,73

Vgradnja sistema prezracevanja z izkoriS¢anjem 1.417 142 9.600 67,64

odpadne toplote

Vgradnja toplotne ¢rpalke voda — voda z zalogovnikom 136.248 1.589 62.000 39,03

Vgradnja kotla na lesno biomaso/pelete 0 2.580 46.000 17,83

Vgradnja fotovoltaicne elektrarne 21.550 4.095 24.000 5,86

Vzpostavitev enotnega sistema za merjenje in 594 113 4.000 35,42

spremljanje porabe toplotne energije

Vzpostavitev standarda upravljanja z energijo ISO 50001 594 113 4.000 35,42

Ocena skupnih stroskov izvedbe ukrepa:

Letni prihranek (EUR)

Strosek ukrepa (EUR)

Scenarij 1 16.123

179.700

Scenarij 2 17.114

163.700

Vse navedene vrednosti prihrankov in stroskov vkljucujejo davek na dodano vrednost.
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0.3 Mozni prihranki in potrebna vlaganja

Pristop k energetski prenovi stavbe je predviden v dveh scenarijih. Prvi zajema vse ukrepe, potrebne za
izpolnitev zahtev Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah PURES 3 iz junija 2022, pri prenovi
ogrevalnega sistema pa uposteva menjavo kotla na ELKO s toplotno ¢rpalko voda-voda oziroma zemlja-
voda, odvisno od ocene geotermalnih potencialov lokacije.

Drugi scenarij namesto toplotne crpalke vklju€uje vgradnjo kotla na lesno biomaso oziroma pelete.

Prvi scenarij tako vkljuCuje toplotno izolacijo zunanjih sten ter stropa proti neogrevanemu podstresju in tal
proti neogrevani kleti ter menjavo stavbnega pohistva. Odstrani se kotel na ekstra lahko kurilno olje in
elektri¢ni grelniki tople sanitarne vode, vgradi se toplotna ¢rpalka oziroma kotel na biomaso z ustrezno
izoliranim razvodom, ¢rpalkami s frekvencno regulacijo, merilniki in potrebnimi zalogovniki.

Kot osrednji organizacijski ukrep je predvidena vzpostavitev standarda ISO 50001, ki naj vkljuéuje vse
stavbe v lasti oziroma upravljanju Obcine Makole.

Priizra¢unu je medsebojni vpliv ukrepov upostevan z uposStevanjem znizane referencne porabe pred
vgradnjo toplotne ¢rpalke, upostevaje zmanjSane potrebe po toplotni moci zaradi izvedbe ukrepov v prvi
fazi.

Na sliki je prikazana struktura prihrankov po glavnih kategorijah glede na potrebno dovedeno/konéno
energijo. Prihranki so izrazeni v kWh letno.

40.000
T
— A obstojece

20.000
- OB & o .
s ' =y 4 scenarij 2

(7 > R4
$C & g N
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0.4 Energetski kazalniki pred in po izvedbo ukrepov.

V preglednici so navedeni najpomembnejsi kazalniki rabe energije. Ker so na voljo samo podatki o porabi
dela stavbe, v kateremu dejavnost izvaja glasbena Sola, se kazalnike lahko dolodi le po racunski metodi.
Zato se vrednosti v preglednici nanasajo na racunske vrednosti, ki temeljijo na standardni uporabi
dolocene kategorije stavb v skladu s Tehni¢no smernico TSG-1-004:2022. V skladu z metodologijo izracuna,
kot ji dolo¢a Tehni¢na smernica, je osnovni kazalnik letna potrebna dovedena toplota za delovanje stavbe.

Vse vrednosti v preglednici so izrazene v kWh letno.

Obstojece Scenarij 1 Scenarij 2
Potrebna energija za gretje 89.822 46.348 46.348
Potrebna energija za hlajenje 848 960 960
Potrebna energija za pripravo STV 2.855 2.855 2.855
Potrebna energija za razsvetljavo 13.132 5.045 5.045
Skupaj potrebna energija 106.657 55.208 55.208
Dovedena energija za gretje 146.223 22.988 1.659
Dovedena energija za hlajenje 0 0 0
Dovedena energija za pripravo STV 14.079 13.202 14.079
Dovedena energija za razsvetljavo 13.132 5.045 5.045
Skupaj dovedena energija 173.434 41.235 20.783
NeuteZena primarna energija 186.647 105.280 97.774
Potrebna obnovljiva primarna energija 40.424 105.280 97.774
Potrebna neobnovljiva primarna energija 207.735 63.415 48.049
Skupna potrebna primarna energija 248.159 168.695 145.823
Energija iz obnovljivih virov (OVE)? 9.164 61.322 51.541
ROVE 16 62 67
Izpusti CO2 55.534 17.756 12.757
Prihranek dovedene/kon¢ne energije - scenarij 1 132.199
Prihranek dovedene/konéne energije - scenarij 2 20.452
Prihranek dovedene/konc¢ne energije - skupaj 152.651
Prihranek skupne potrebne primarne energije - scenarij 1 79.464
Prihranek skupne potrebne primarne energije - scenarij 2 22.872
Prihranek skupne potrebne primarne energije - skupno 102.336

! Kot energija iz OVE je upostevana toplota okolja za delovanje toplotne érpalke oziroma biomase
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0.5 Okoljski ucinki izvedbe ukrepov

V spodnjih grafih je prikazano zmanjsanje izpustov CO2 in drugih skodljivih snovi v obeh scenarijih.

V spodnjem grafu je prikazana koli¢ina izpustov CO, pred izvedbo ukrepov v okviru celovite prenove in po

obeh scenarijih.

Letne vrednost izpustov CO; so izraZzene v tonah.
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V spodnjem grafu je prikazani izpusti drugih skodljivih snovi pred izvedbo ukrepov celovite prenove in po

obeh scenarijih.

obstojece stanje
mCO2 55,53

scenarij 1
17,76

scenarij 2
12,76

Slika 1 Izpusti CO: pred in po izvedenimi ukrepi

Letne vrednost so izraZene v kilogramih, razen za izpuste CO, ki so izraZzeni v tonah.
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Slika 2 Izpusti drugih skodljivih snovi pred in po izvedenimi ukrepi
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1 NAMEN IN CILJI ENERGETSKEGA PREGLEDA

Ucinkovita raba energije je klju€nega pomena za obvladovanje stroSkov uporabe objektov.

Poznavanje delovanje stavb z vidika energetskih tokov je podlaga za odlocanje o ukrepih in naértovanju
vlaganj v naprave in sisteme za rabo energije.

Glavna prednost pri izvedbi energetskega pregleda po predpisani metodologiji je celovita obravnava stavbe
in, procesov v njej, potreb po energiji, stanja oskrbe in porabe in moZnosti za celovito sanacijo oziroma
izboljSanje stanja, ob upostevanju vseh tehnoloskih, ekonomskih ter zakonskih mozZnosti in obveznosti. Na
podlagi takSnega celovitega pregleda objekta je mogoce nacrtovati obseg in dinamiko ukrepov, s katerimi
bo naenkrat ali postopoma, nac¢rtno dosezeno izboljSanje stanja

1.1 Zakonodaja

Temeljni predpis, ki ureja podrocje rabe energije je Energetski zakon EZ-1 oziroma Zakon o ucinkoviti rabi
energije (ZURE). Ob tem je sprejetih Se nekaj dokumentov in tehnicnih predpisov, ki jih je treba upostevati
ob nacrtovanju ukrepov na podrocju rabe energije, in sicer:

. Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah PURES 2010, v veljavi v prehodnem obdobju
. Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah PURES 3

. Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah

. Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb

. Akcijski nacrt za energetsko ucinkovitost za obdobje 2014-2020

. Akcijski nacrt za obnovljive vire energije za obdobje 2010-2020

o Akcijski nacrt za skoraj ni¢ — energijske stavbe za obdobje do leta 2020

o Dolgorocna strategija za spodbujanje nalozb energetske prenove stavb

o Operativni program zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov do leta 2020

. Operativni program varstva zunanjega zraka pred onesnaZevanjem

Junija 2022 je bil sprejet nov Pravilnik o uc¢inkoviti rabi energije v stavbah. V primerjavi z dosedanjim je
nekaj sprememb, med drugim je ve¢ poudarka na prezracevalnih izgubah. Nanje se nanasa enajsti
odstavek 17. €lena, ki se nanasa na prezracevanje in ga v lanskem osnutku ni bilo. Odstavek se glasi: »Ce je
pri novih in rekonstruiranih stavbah nacrtovano mehansko prezracevanje, je treba nacrtovati in vgraditi
sisteme za rekuperacijo toplote zraka.«

V skladu s tem nacelom je med predlaganimi ukrepi dodan prezracevalni sistem z izkoris¢anjem odpadne
toplote.
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2 UVOD

2.1 Opis dejavnosti v stavbi

Predmet energetskega pregleda je stavba stare telovadnice na naslovu Makole 34, 2321 Makole.

Po podatkih registra GURS je predmet pregleda stavba Stevilka 116, k.o. 776 Jelovec, bruto tlorisne
povrsine 969,00 m?

Obravnavano stavbo tvorita osrednja zgradba — telovadnica in prizidek na juzni strani. V osrednji zgradbi in
kleti ter pritli¢ju prizidka je telovadnica in spremljajoCi prostori, v nadstropju prizidka pa dve stanovaniji.

Osnovni podatki o stavbi:

leto izgradnje 1948

kondicionirana povrsina stavbe: 489.10 m?
Stevilo etaz: 3

koordinate stavbe [X, Y]: 130537, 551738
temperaturni primanjkljaj: 3300 Kdni

projektna temperatura -13 °C

V nadaljnji obravnavi je stavba uvrséena v kategoriji Stavbe za kulturo in razvedrilo in Stavbe za
izobraZevanje in znanstvenoraziskovalno delo.

Slika 3 Prikaz lege stare telovadnice
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2.2 Prostorska razporeditev in namembnost delov stavbe

V osrednji zgradbi in kleti ter pritli¢ju prizidka je telovadnica in spremljajocCi prostori, v nadstropju prizidka

pa dve stanovaniji.

18

povrsina [m2]
trgovina in hodniki 226,6
telovadnica 318,5
stanovanje 1 52,1
stanovanje 2 50,4
stopnisce, sanitarije 18,4
kotlovnica (neogrevano) 29,5

18,4
= trgovina

A
W

= telovadnica
= stanovanje 1
= stanovanje 2
= stopnisée *

= kotlovnica *

Slika 4 Razporeditev povrsin stavbe stare telovadnice



Slika 5 Osrednji prostor stavbe

2.3 Zascita v skladu z doloécili ZVKD

Obravnavana stavba ni predmet zas¢ite v skladu z dolocili Zakona o varstvu kulturne dediscine.

2.4 Stanje toplotnega ugodja

Bivalno ugodje v stavbi je razmeroma ugodno. Na stavbi ni vidnih sledi kapilarne vlage in nerednega
ogrevanja.
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3 SHEMA UPRAVLJANIJA S STAVBO

3.1 Razmerja med lastniki, uporabniki, najemniki in upravniki objektov

Stavba je funkcionalno razdeljena na dva dela. V pritli¢ju so obcinski prostori in telovadnica, v kleti
najemnik (trgovina), v nadstropju pa stanovanjski del.

4 N

Stanovanjskidel

Elektrika

najemnina_—
z ogrevanjem

Obcina Makole

obratovalni stroski Obéinski

prostori

ELKO, voda Elektrika

Najemniki

Dobavitelji energentov \ /

Slika 6 Shema upravljanja objekta

3.2 Shema denarnih tokov na podroc¢ju obratovalnih stroSkov

Prejemnik racunov in placnik stroSkov ogrevanja in vode je Obcina Makole. Stroski ogrevanja in vode so
vkljuéeni v najemnino stanovanj. Elektri¢no energijo placuje Obcina Makole za telovadnico in del prizidka, v
obeh stanovanjih pa sta namescena locena Stevca.

3.3 Shema denarnih tokov in procesa odlo¢anja na podrocju investiranja v URE

Za nacrtovanje in izvedbo investicij je pristojna Obc¢ina Makole.

3.4 Potek nadzora na rabo energije in stroski

Nadzor nad porabo energije ter stroski se izvaja na podlagi prejetih racunov. Glede na funkcionalno
razdelitev stavbe v stanovanjih placujejo elektri¢no energijo samo, stroski ogrevanja in vode pa so
obracunani pavsalno.

3.5 Motivacija za URE pri vseh udelezenih akterjih

V stavbi ne izvajajo proaktivnih ukrepov za zmanjSanje porabe.

3.6 Raven promoviranja URE

V stavbi ne izvajajo proaktivnega promoviranja URE.
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4 OSKRBA IN RABA ENERGIUJE

4.1 Cene energetskih virov

V obracunih je upostevana raven cen energentov aprila 2023, objavljena na spletnih straneh Statisticnega
urada Republike Slovenije, vkljuéno z davkom na dodano vrednost.

4.2 Mesecne porabe glavnih virov energije in emisij CO2
4.2.1 Poraba elektricne energije

Na voljo so podatki o skupi mesecni porabi (MT+VT) elektricne energije dela stavbe telovadnice, trgovine v
kleti in prostorov v pritli¢ju. Podatki o porabi elektri¢ne energije v stanovanjih niso na voljo. Obra¢unana
priklju¢na moc je 14 kW. V grafu lahko zaznamo padec mesecne porabe v obdobju poletnih pocitnic.
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Slika 7 Poraba elektricne energije v referencnem obdobju (kWh)

leto VT + MT [kWh]
2020 3.478
2021 3.043
2022 3.404
Povprecje/referencna poraba 3.308

Povprecni letni strosek elektricne energije v referencnem obdobju je bil 547,63 EUR.
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4.2.2 Tedenski profil moci odjema elektricne energije v 15 minutnih intervalih

Na portalu Moj Elektro so na voljo podatki o porabi in najvecji odjemni moci na merilnem mestu stare
telovadnice v 15 minutnih intervalih. Na sliki je prikazan povprecen tedenski profil odjemne mociv
opazovanem obdobju 60 dni. Konice odjema so v pozno popoldanskih urah. Tedenski profil ne kaze razlik
med delovnimi dnevi in vikendom. Smiselno ga je upostevati pri nacrtovanju rezima delovanja porabnikov
elektricne energije oziroma stopnje lastne porabe fotovoltaike.
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Slika 8 Tedenski profil najvisje moci odjema elektricne energije v 15 minutnih intervalih (kW)
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4.2.3 Dnevni profil moci odjema elektricne energije v 15 minutnih intervalih

Na portalu Moj Elektro so na voljo podatki o porabi in najvecji odjemni moci na merilnem mestu stare
telovadnice v 15 minutnih intervalih. Na sliki je prikazan povpreéni dnevni profil odjemne mociv
opazovanem obdobju 60 dni in sicer v porabi (kWh) na 15 minutni interval. Dnevni profil je smiselno
upostevati pri nacrtovanju rezima delovanja porabnikov elektricne energije. Opazna je izrazita konica
porabe v popoldanskih/vecernih urah.
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Slika 9 Dnevni profil porabe elektricne energije v 15 minutnih intervalih
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4.2.4 Poraba energenta za ogrevanje

Na voljo so podatki o nabavah ekstra lahkega kurilnega olja v referencnem obdobju. Glede na razpoloZljive
podatke metodolosko bolj natanéen nacin izracuna ni mogoc. V grafu spodaj je prikazana dinamika nabav
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Slika 10 Dobavljene kolicine ekstra lahkega kurilnega olja v referencnem obdobju

Poraba energije za ogrevanje stavbe v referencnem obdobju 2020-2022 je prikazana v preglednici spodaj.
Vrednosti so normirane glede na gibanje temperaturnega primanjkljaja na referencni tocki ARSO: 311

samodejna - LETALISCE EDVARDA RUSJANA MARIBOR. Dolgoletno povpreéje temperaturnega primanjkljaja
znasa 3.300 Kdni.

Leto Poraba [kWh] Temperaturni Normirana poraba

primanjkljaj [Kdni] [kWh]
2020 60.480 2.900,6 68.813
2021 64.451 3.215,6 66.144
2022 91.446 2.873,8 91.446

Referencna poraba ekstra lahkega kurilnega olja za ogrevanje stavbe stare telovadnice znasa 75.468 kWh

letno.

Povprecna cena ekstra lahkega kurilnega olja v referenénem obdobju je znasala 1,08 EUR/| oziroma 0,109

EUR/kWh.
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4.2.5 Poraba vode

Na voljo so podatki o porabi vode. V profilu ni zaznati odstopanj porabe v doloéenih obdobjih..

Povpre&na letna poraba vode zna3a 210,15 m?.
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Slika 11 Podatki o porabi vode prostorov stare telovadnice (m?)
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4.3 Zanesljivost oskrbe glede energetskih virov

V obravnavanem obdobju ni bilo tezav z zanesljivostjo dobav energentov.

4.4 Zanesljivost oskrbe glede dotrajanosti opreme

V obravnavanem obdobiju ni bilo tezav zaradi dotrajanosti opreme.



5 PREGLED NAPRAV ZA PRETVORBO ENERGIJE

5.1 Ogrevalni sistem

V neogrevani kletni etazi stavbe je vgrajen kotel na ekstra lahko kurilno olje TAM Stadler toplotne moci 116
kW. Kotel je bil izdelan leta 1978 in je dotrajan. Razvod je dvocevni v zunaniji steni, obtocne ¢rpalke so brez
frekvencne regulacije, kot ogrevala pa so vgrajeni radiatorji brez termostatskih ventilov.

Slika 12 Kotel na ELKO Stadler in toplotna ¢rpalka za TSV Lentherm

5.2 Sistem za oskrbo s toplo vodo

Za pripravo sanitarne tople vode se uporablja toplotna ¢rpalka zrak-voda Lentherm STC 304 z elektri¢nim
grelnikom moci 2 kW ter zalogovnikom prostornine 288 I. Temperaturni rezim delovanja toplotne crpalke
je 70/55 °. Toplotna ¢rpalka je bila izdelana leta 2006.

5.3 Sistem za oskrbo s hladno vodo

Stavba je priklju¢ena na vodovodno omreZje. Dobava vode se izvaja redno, brez tezav. Poraba vode ni med
pomembnimi kategorijami porabe virov.
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5.4 Elektroenergetski sistem in porabniki

Na voljo so podatki merilnega mesta prostorov stare telovadnice, katerega placnik je Obcina Makole.

Dobavitelj elektri¢cne energije je Energija plus d.o.o.

Oznaka merilnega mesta: 4-3829, priklju¢eno na RTP-15 SLOVENSKA BISTRICA 110/20 KV
Napetostni nivo: nizka napetost

Tip Stevca: ZMXi320CQU1L1D3, tarifa obrac¢una: dvotarifna (VT, MT)

Priklju¢na mo¢ odjema po SzP: 14 kW, Stevilo faz:3, jakost omejevalca toka 20 A

Podatki o merilnem mestu:

GSRN MT: 383111580127579263

Placnik racunov je Obcina Makole, Makole 35, 2321 Makole

Podatki o drugih merilnih mestih v stavbi niso na voljo.

Razsvetljava

V stavbi so vgrajena fluorescencéna svetila. Prevladujejo fluorescenéne sijalke moci 13 W, preostanek pa so
fluorescencne sijalke moci 58 W. Ker dinamika delovanja posameznih svetil ni poznana, se v izracunih
uporabljajo standardne vrednosti za poslovne stavbe/pisarne.

Drugi porabniki EE/energentov

Poleg razsvetljave in pisarniske opreme v stavbi ni veéjih porabnikov elektri¢ne energije.

Voda

V stavbi se voda uporablja samo v sanitarijah.

Prezracevanje

V stavbi ni vgrajenega prezracevalnega sistema z izkoris¢anjem odpadne toplote.

29



30



6 PREGLED RABE KONCNE ENERGIJE

Izracun energetskih lastnosti stavbe temelji na izracunu letne potrebne toplote za ogrevanje stavbe
oziroma letnega potrebnega hladu za hlajenje stavbe ter dovedene (koncne) energije za delovanje vseh
sistemov v stavbi.

Letno potrebno in dovedeno/konéno energijo in hlajenje stavbe dolo¢imo skladno s standardom SIST EN
ISO 13790 oziroma Tehni¢no smernico TSG-1-004:2022.

Potrebno energijo za ogrevanje/hlajenje dolo¢imo na podlagi toplotne bilance na nivoju cone. Upostevajo¢
samo senzibilno toploto so v izraCunu upostevani:

e transmisijski toplotni tokovi med cono in zunanjim okoljem stavbe

e ventilacijski toplotni tokovi med cono in zunanjim zrakom

e transmisijski in ventilacijski toplotni tokovi med posameznimi conami

e notranji toplotni dobitki/izgube

e toplotni dobitki zaradi sonénega sevanja tako skozi zastekljene povrsine kot tudi skozi ostale
elemente gradbene konstrukcije

e akumulacija toplote zaradi mase stavbe

e potrebna energija za ogrevanje - dovedena toplota za vzdrzevanje minimalne temperature
ogrevanja v coni

e potrebna energija za hlajenje - odvedena toplota za vzdrZevanje maksimalne temperature hlajenja
v coni.

Za izraCun energetskih lastnosti smo uporabljali programski paket PURES 3.xlIs V.140, ki uposteva vse
potrebne vhodne predpostavke in ustreza zahtevam, ki jih postavlja PURES 3. Ta izracun je najprimernejse
orodje za oceno ucinkov celovite prenove, saj za razliko od ocene posameznega ucinka uposteva tudi
medsebojne vplive posameznih ukrepov in sistemov.

Potrebni vhodni podatki za izracun so:

e transmisijske in ventilacijske lastnosti

e toplotni dobitki notranjih virov, lastnosti glede soncnega sevanja

e meteoroloski podatki

e opis stavbe in sistemov, koris¢enje (uporaba)

e zahteva za toplotno ugodje (temperature, izmenjava zraka)

e podatki o sistemih za ogrevanje, hlajenje, prezracevanje, razsvetljava, priprava tople vode
e podatki o conah (razli¢ni sistemi so lahko v razli¢nih conah)

e izgube energije, vrnjene in nevrnjene izgube

e pretok zraka, temperatura zraka

e regulacija.

Izracuni energetskih lastnosti so prikazani v obliki Izkaza energetskih lastnosti stavbe za podrocje gradbene

fizike in tehnicnih stavbnih sistemov (v nadaljevanju TSS) za obstojeco stavbo in stavbo po izvedbi
priporocenih ukrepov.
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Metodologija izracuna ucinkov predlaganih ukrepov

Energetsko ucinkovitost stavb v lahko osnovi ocenjujemo na dva nacina in sicer na podlagi meritev v
referenénem obmodju ali s pomocjo izracuna gradbene fizike.

Prednost merjene metode je v tem, da obravnavamo dejanske razmere, medtem ko je pri raéunski metodi
potrebno ¢im bolj natanéno oceniti vgrajene materiale, ogrevalni in hladilni sistem, nacin uporabe stavbe
in druge parametre ter se na ta nacin ¢im bolj priblizati dejanskim razmeram v obravnavani stavbi.

Pogoj za uporabo merjene metode je razpolozljivost podatkov za referenéno obdobje v dovolj strukturirani
obliki.

Za oceno ucinkov predlaganih ukrepov je smiselno izvesti izracun gradbene fizike obstojecega in ciljnega
stanja ter na podlagi izracunanih vrednosti ovrednotiti ucinke predlaganih ukrepov.

Kot grobo merilo ustreznosti racunske metode je primerjava skupne porabe za ogrevanje.

V primeru industrijskih stavb se ukrepi nanasajo samo na delovanje same stavbe in ne na proizvodne
tehnoloske procese in z njimi povezano rabo energije.

Klimatske razmere v objektih

Podatek o trajanju kurilne sezone je zaradi bolj natan¢nega izracuna razdeljen na podatka o zacetku in
koncu kurilne sezone. Na ta nacin lahko namrec poleg dolZine kurilne sezone dolo¢imo tudi zacetek in
konec sezone in tako umestimo kurilno sezono v letni cikel temperature.

Zacetek kurilne sezone se zac¢ne, ko je zunanja temperatura zraka ob 21 uri prvi¢ v sezoni tri dni zapored
niZja ali enaka 12 °C. Naslednji dan, to je Cetrti, je prvi dan kurilne sezone. Kurilna sezona se kon¢a, ko je
zunanja temperatura zraka ob 21. uri zadnji¢ v sezoni tri dni zapored viSja od 12 °C. Tretji dan je konec
kurilne sezone, naslednji dan, to je Cetrti, je Ze izven kurilne sezone. Trajanje kurilne sezone je Stevilo
vseh dni med zacetkom in koncem kurilne sezone. S to metodo je simulirano ravnanje toplarn in vecjih
kurisc.

Osnovni podatki o klimatskih razmerah so opisani v izraCunih gradbene fizike.
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6.1 Ovoj stavbe

Toplotni ovoj tvorijo naslednji elementi:

. zunanje stene delno iz polne opeke debeline med 70 in 100 cm brez toplotne izolacije ter v
prizidku iz modularne opeke 29 cm, prav tako brez toplotne izolacije

. delno izoliran strop telovadnice in stanovanj

o stavbno pohistvo — vezana okna, starejsa, delno zamenjana z dvojno zasteklitvijo, vendar ne
dosegajo trenutno veljavnih zahtev PURES 3

o Tla na terenu, ki toplotno niso ustrezno izolirana

Toplotne cone
Vizracunih gradbene fizike je stavba glede na razlicen namen uporabe razdeljena na dve toplotni coni:
e Cona 1: prostori telovadnice ter kleti in nadstropja prizidka

e Cona 2: stanovanji v nadstropju prizidka.

Slika 13 Osredniji del stavbe, pogled z zahoda

Slika 14 Prizidek, pogled z juga
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Slika 15 Prizidek, pogled s severa

6.2 Elektricni aparati
V stavbi poleg razsvetljave in pisarniske opreme ni pomembnejsih porabnikov elektricne energije.
6.3 Razsvetljava

Elektri¢na napeljava trenutno ne omogoc¢a merjenja porabe energije po posameznih vejah oziroma lo¢eno
za posamezne kategorije porabnikov, zato je referencna poraba elektri¢éne energije za razsvetljavo oziroma
potencial prihrankov dolocen v skladu s Tehni¢no smernico TSG-1-004:2022 glede na namembnost stavbe.

6.4 Priprava tople vode

Poraba sanitarne tople vode v stavbi ne sodi med pomembnejse kategorije rabe energije. Poraba in

potencial prihrankov sta dolo¢ena v skladu s Tehni¢no smernico TSG-1-004:2022 glede na namembnost
stavbe.
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7 OSKRBA Z ENERGUIO

7.1 Revizija pogodb o dobavi energije

Za dobavo energentov oziroma morebitno sklenitev krovnih pogodb z dobavitelji skrbi Obcina Makole.

Obsega morebitnih znizanj cen v fazi izdelave razsirjenega energetskega pregleda ne moremo oceniti, zato
prihranki na tej podlagi niso zajeti v pregled ukrepov in izracun prihrankov.
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8 ANALIZA ENERGETSKIH TOKOV V STAVBI

V stavbi ni vzpostavljenih merilnih mest za merjenje porabe po posameznih kategorijah uporabnikov. Prav
tako ni podatkov o reZimu ogrevanja, porabi sanitarne tople vode in zasedenosti prostorov. Zato so kot
izhodis¢ne vrednosti skupne dovedene energije za delovanje stavbe uporabljeni podatki iz porabe
energentov v referenénem obdobju. Za razmerja med transmisijskimi in prezracevalnimi izgubami, oceno
porabe elektriéne energije za razsvetljavo in nekatere druge vrednosti so uporabljena razmerja iz
elaboratov gradbene fizike, ki temeljijo na standardiziranih vrednostih porabe za doloceno kategorijo
stavbe.

Navedene vrednosti predstavljajo izhodis¢a za izracun prihrankov po izvedbi ukrepov v skladu s
scenarijema prenove stavbe.

Med predvidenimi ukrepi je tudi vzpostavitev sistema za merjenje porabe energije po posameznih
porabnikih/kategorijah, kar po vzpostavitvi pripomoglo k bolj natanéni oceni dejanske porabe in bolsjemu
nacrtovanju nadaljnjih ukrepov.

8.1 Referencno obdobje

Referencno obdobje meritev je obdobje 36 mesecev med januarjem 2020 in decembrom 2022.

8.2 Normiranje/temperaturni primanjkljaj

Vse vrednosti dovedene toplote za ogrevanje so normirane glede na temperaturni primanjkljaj na
samodejnem merilnem mestu Agencije RS za okolja $t. 311, LetaliS¢e Edvarda Rusjana Maribor
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/table/sl/by variable/cooling-heating-degree-
days_311-samodejna.txt.

Dolgoletni temperaturni primanjkljaj za obravnavano lokacijo znasa 3.300 Kdni. V vseh treh letih
referencnega obdobja so bile povprecne temperature visje od dolgoletnega povpredja.

Leto Dolgoletni TP Letni TP Razmerje
2019 3.300 2.900,6 0,879
2020 3.300 3.215,6 0,974
2021 3.300 2.873,8 0,870
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8.3 Poraba energije za ogrevanje

Referencna poraba je povprecje normirane porabe v referenénem obdobju in znasa 75.468 kWh letno
(energent: ekstra lahko kurilno olje).

8.3.1 Transmisijske izgube

Iz izracuna gradbene fizike transmisijske izgube predstavljajo 89,3 % dovedene toplote za ogrevanje, kar
znasa 130.550 kWh.

8.3.2 Prezracevalne izgube

Iz izraCuna gradbene fizike prezracevalne izgube predstavljajo 10,7 % dovedene toplote za ogrevanje, kar
zna$a 15.673 kWh.

8.4 Poraba elektri¢ne energije

Povprecna poraba elektricne energije v referenénem obdobju znasa:

VT: 2.514 kW

MT: 794 kWh

Skupaj: 3.308 kWh

Navedene vrednosti se nanasajo na del stavbe, za katerega elektri¢no energijo placuje Obcina Makole.

8.5 Poraba vode

Povpreéna poraba vode znasa 210,16 m? letno.

8.6 Vrednosti energetskih tokov

Vrednosti energetskih tokov v skladu s Tehni¢no smernico TSG-1-004:2022 Ucinkovita raba energije v
stavbah so navedene v Izkazih o energetskih lastnostih stavbe v prilogi.
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9 OCENA ENERGETSKO VARCEVALNIH POTENCIALOV

9.1 Ukrepi na ovoju stavbe

Navedene vrednosti izvedbe ukrepov temeljijo na stroskih izvedbe primerljivih posegov na primerljivih
stavbah. Vse navedene cene vkljuCujejo davek na dodano vrednost.

U1 - Vgradnja toplotne izolacije zunanjih sten
V izradunih je upostevan izolacijski sloj iz kamene volne debeline 16 oziroma 18 cm povrsine 518 m2,

Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 37.000,00 EUR.

U2 - Vgradnja toplotne izolacije proti neogrevanemu podstresju

Vizracunih je upostevan dodatni izolacijski sloj steklene volne debeline 10 cm na obstojeco toplotno
izolacijo stropu proti neogrevanemu podstresju. Glede na stanje obstojece toplotne izolacije se lahko
zamenja celoten sloj.

Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 8.4000,00 EUR.

U3 - Vgradnja toplotne izolacije sten neogrevane kleti

Predlagana je toplotna izolacija stropa neogrevane kleti povrsine 157 m? z ekspandiranim polistirenom
debeline 10 cm.

Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 5.500,00 EUR.

U4 - Menjava stavbnega pohistva

Ukrep zajema vgradnjo oken in vhodnih vrat z lesenimi okvirji s toplotno prehodnostjo 0,95 W/m?2k. Skupna
povrsina oken znasa priblizno 55 m2,

Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 21.000,00 EUR.

9.2 Predlagani ukrepi na podrocju ogrevanja, hlajenja, prezracevanja in priprave STV

U5 — Menjava razsvetljave

Elektricna napeljava trenutno ne omogoca merjenja porabe energije po posameznih vejah oziroma loceno
za posamezne kategorije porabnikov, zato je referencna poraba elektri¢ne energije za razsvetljavo oziroma
potencial prihrankov dolocen v skladu s Tehni¢no smernico TSG-1-004:2022 glede na namembnost stavbe.

Vizracunu gradbene fizike je obstojeca poraba za vse stavbe izracunana na podlagi predpisane vrednosti
glede na kategorijo uporabe posamezne stavbe med 8 W/m? in 10 W/m?2. Za izraun potrebne mo¢i LED
sijalk po prenovi je upostevana vrednost 4 W/m?2, ki na podlagi primerjav svetilnosti cevnih svetilk vodilnih
proizvajalcev svetil zagotavlja primerljivo osvetlitev prostorov. Na podlagi teh primerjav namrec LED
svetilka cevne oblike, ki je prilagojena za vgradnjo v obstojece naprave za enako svetilnost porabi priblizno
58% energije klasi¢ne fluorescencne sijalke, oziroma 42% man.

Ob tem vgradnja LED svetil omogoca tudi uporabo bolj prilagodljivih krmilnih sistemov in predstikalnih
naprav.

Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 4.200,00 EUR.
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U6 — Vgradnja toplotne crpalke voda — voda z zalogovnikom

Predlagana je vgradnja toplotne Crpalke voda-voda grelne moci 36-42 kW za ogrevanije in pripravo tople
sanitarne vode. Ukrep vklju€uje tudi vgradnjo ustreznih zalogovnikov prostornine 300 | in prenovo razvoda
z vgradnjo obtocnih ¢rpalk z frekvenéno regulacijo in merilnikov porabljene toplote po posameznih vejah
razvoda.

Ukrep omogoca odstranitev obstojecih kotlov na ekstra lahko kurilno olje in elektri¢nih grelnikov vode.

Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 62.000,00 EUR.

U7 - Vgradnja kotla na lesno biomaso/pelete

Predlagana je vgradnja toplotne Crpalke voda-voda grelne moci 36-42 kW za ogrevanije in pripravo tople
sanitarne vode. Ukrep vkljucuje tudi vgradnjo ustreznih zalogovnikov prostornine 300 | in prenovo razvoda
z vgradnjo obtocnih crpalk z frekvencno regulacijo in merilnikov porabljene toplote po posameznih vejah
razvoda.

Ukrep omogoca odstranitev obstojecih kotlov na ekstra lahko kurilno olje in elektri¢nih grelnikov vode.

Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 46.000,00 EUR.

U8 - Vgradnja sistema prezracevanja z izkoris¢anjem odpadne toplote

Po vgradnji toplotne izolacije ovoja se v strukturi toplotnih tokov poveca delez prezracevalnih izgub. V
zadnjih letih so se uveljavili prezracevalni sistemi z izkoris¢anjem odpadne toplote tako v centralizirani kot
lokalni izvedbi, izkoristki pa segajo do 90%.

Ukrep zajema vgradnjo centralnega prezracevalnega sistema v vecjih prostorih obeh con. V preracunih je
zaradi manjsih prostorov, v katerih sistem ne bo vgrajen, izkoristek ustrezno zmanjsan.

Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 9.600,00 EUR.

U9 - Vgradnja fotovoltaicne elektrarne

Predlagana je vgradnja fotovoltaicne elektrarne v na¢inu skupnostne samooskrbe vec stavb Obcine
Makole:

e Obcina Makole

e Stara telovadnica
e Dom krajanov

e Zdravstveni dom
e Vrtec Makole

e Poslovilna veZica
e 0S Makole

Na stavbo stare telovadnice je predvidena vgradnja 60 modulov povrine 106 m? s predvideno moéjo 18,6
kWop. Delez lastne porabe oziroma elektricne energije, oddane v omrezje Se ni znan.
Ocenjena vrednost izvedbe ukrepa je 24.000,00 EUR.
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9.3 Scenarija izvedbe

Prikaz ucinkov zajema dva scenarija. Prvi scenarij vsebuje menjavo kotla na ekstra lahko kurilno olje s
toplotno ¢rpalko voda-voda.

Drugi scenarij namesto toplotne ¢rpalke predvideva vgradnjo kotla na lesno biomaso/pelete.

Scenarij 1 Scenarij 2
Ul da da
u2 da da
u3 da da
ua da da
us da da
U6 da ne
u7 ne da
us da da
U9 da da
u1o da da
U1l da da
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10 ORGANIZACIJSKI UKREPI ZA 1ZBOLJSANJE ENERGETSKE
UCINKOVITOSTI

U10 - Vzpostavitev enotnega sistema merjenja in spremljanja porabe toplotne energije

Predlagana je vzpostavitev sistema za merjenje porabe po posameznih vejah razvoda. Vzpostavitev
ustreznega sistema po eni strani omogoca nadzor nad uporabo in zgodnje odkrivanje odstopanj, po drugi
strani pa ustrezen nadzor nad stroski posameznih faz proizvodnega procesa.

Za izvedbo ukrepa je pomembna vgradnja ustreznih merilnih naprav po posameznih vejah razvoda.

Za oceno ucinkov se uporablja empiri¢na ocena prihrankov celotne porabljene energije v viSini 2 %
dovedene energije za delovanje stavbe.

Ob vzpostavitvi sistema je treba omogociti loceno merjenje porabe posameznih uporabnikov (telovadnica,
trgovina, stanovaniji)

Ocenjen strosek izvedbe ukrepa: 4.000 €

U11 - Vzpostavitev standarda upravljanja z energijo 1ISO 50001

Predlagan okvira za izvedbo organizacijskih ukrepov je vzpostavitev sistema ISO 50001, ki naj bi bil
vzpostavljen na ravni vseh stavb v lasti Ob¢ine Makole. Gre za lo¢en nabor ukrepov, ki v predpisani
klasifikaciji niso zajeti, zato stroski vzpostavitve sistema ravnanja z energijo in potencialni prihranki niso
zajeti v pregled ukrepov in izracun prihrankov.

Ocenjen stroSek izvedbe ukrepa: 4.000 € in zajema zunanje svetovanje, administracijo projekta in samo
certificiranje pri akreditiranem izvajalcu.
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11 OCENA IZVEDLJIVOSTI INVESTICIJSKIH UKREPOV

Za izracun ucinkov predlaganega scenarija celovite obnove stavbe so uporabljeni naslednji vhodni podatki:

Dimenzije oziroma povrsine, potrebne za izracun gradbene fizike so delno pridobljene iz obstojece
dokumentacije, delno pa s pomocjo meritev na kraju samem.

Transmisijske in prezracevalne toplotne izgube skozi posamezne dele ovoja so izraCunane s simulacijo
izvedenih ukrepov s programom za izracun gradbene fizike po pravilniku PURES3 PURES 3.xls V.140.

Poraba elektri¢ne energije za razsvetljavo je izracunana s simulacijo izvedenih ukrepov s programom za
izra¢un gradbene fizike PURES 3.xls V.140.

Cene in kurilne vrednosti energentov so povzete po javno dostopnih cenikih dobaviteljev v referencnem
obdobju.

Izpusti Skodljivih snovi za obravnavane energente so povzeti po Studiji Joanneum Research Graz
»Emissionsfaktoren und energietechnische Parameter fiir die Erstellung von Energie und Emissionsbilanzen
im Bereich Raumwdrmeversorgung, 2005 ("Emisijski faktorji in energetsko tehni¢ni parametri za izdelavo
energetskih in emisijskih bilanc na podrocju toplotne oskrbe".

Za oceno ucinkov ukrepov, izvedenih v sklopu celovite sanacije stavbe je uporabljen programski paket
PURES 3.xls V.140. Na ta nacin lahko ovrednotimo skupni ucinek vseh ukrepov z upostevanjem
medsebojnega vpliva posameznih ukrepov na ovoju in menjave ogrevalnega in drugih sistemov v stavbi.

Ucinki izvedbe ukrepov so prikazani s spremembo osnovnih koli¢in, kot jih dolo¢a Tehni¢na smernica TSG-
1-004:2022.
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11.1 Dinamika uvajanja ukrepov

Za dosego optimalnih ucinkov nalozb je ukrepe potrebno izvajati v smiselnem zaporedju. Pri tem je
potrebno upostevati nekaj poglavitnih dejavnikov. Poleg proracunskih omejitev in nacina nacrtovanja
nalozb na strani investitorja, je potrebno pri nacrtovanju ukrepov upostevati tehnoloske soodvisnosti
posameznih ukrepov.

V osnovi lo¢imo tri razlicne obsege energetske prenove:

A. izvajanje posameznih ukrepov, tudi najenostavnejsih, kot so izboljSano obratovanje in vzdrzevanje,
nadgradnja razsvetljave, zamenjava kotlov ali podstresne izolacije, kot prvo stopnjo intervencije.

B. kombinacija individualnih ukrepov (kar poimenujemo »standardna prenova«) vkljucuje istoc¢asno in
integrirano uvedbo majhnega Stevila individualnih ukrepov za ucinkovito rabo energije.

C. celovita energetska prenova stavb - prenova, ki obsega prenovo celotnega ovoja stavbe in strojnih in
elektro-energetskih sistemov v delu, ki ne izpolnjuje zahtev celovito prenovljene stavbe na nacin, da se
izvedejo v REP-u obravnavane usklajene ekonomsko upravic¢ene ukrepi, med katerimi je treba posebej
obravnavati alternativne sisteme oskrbe, le-ti pa morajo ustrezati zahtevam PURES 3; ob tem morajo biti
ukrepi usklajeni in izvedeni tako, da se izvede ves ekonomsko upravi¢en potencial za energetsko prenovo
in izpolni minimalne zahteve glede energetske uinkovitosti.

V tej fazi je treba izpostaviti Se element morebitne segmentacije projekta na vec izvedbenih etap oziroma
faz. Tehnicni vidik izvajanja celovite energetske prenove namrec narekuje, da se v prvi fazi zagotovi
zmanjsanje izgub toplotne energije in Sele v naslednji fazi zagotovijo ustrezni tehnicni sistemi, kot so
sistemi za ogrevanje, pripravo tople sanitarne vode in sistemi za hlajenje in prezraevanje, ki so ustrezno
zasnovani oziroma dimenzionirani na nove toplotne, hladilne in prezracevalne potrebe stavbe.
Segmentacija projekta na vec izvedbenih etap oziroma faz je torej mogoca, vendar pa mora biti s
tehni¢nega vidika zasnovana tako, da ukrepi, izvedeni v predhodnih fazah, niso v tehni¢nem nasprotju
(dimenzioniranje, neucinkovitost) z ukrepi, ki bodo sledili v kasnejsih fazah.

V primeru energetske prenove stare telovadnice Makole se ukrepi smiselno izvedejo v dveh fazah. Najprej
se izvedejo ukrepi na ovoju stavbe ter menjava razsvetljave. V drugi fazi sledi menjava kurilne naprave ter
organizacijski ukrepi.

Medsebojni vpliv ukrepov je upostevan z upostevanjem znizane referencne porabe pred vgradnjo toplotne
¢rpalke, upostevaje zmanjsane potrebe po toplotni moci zaradi izvedbe ukrepov v prvi fazi.
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11.2 Prihranki energije po izvedbi ukrepov

11.2.1 Pregled najpomembnejsih prihrankov

Vse vrednosti se nanasajo na racunske vrednosti iz izracunov gradbene fizike, ker razpoloZljivi podatki in
nacin zajema podatkov ne zados$c¢ajo za podrobnejso analizo porabe.

V skladu z metodologijo izracuna, kot ji dolo¢a Tehni¢na smernica, je osnovni kazalnik letna potrebna
dovedena toplota za delovanje stavbe.

Vse vrednosti v preglednici so izrazene v kWh letno.

Obstojece Scenarij 1 Scenarij 2
Potrebna energija za gretje 89.822 46.348 46.348
Potrebna energija za hlajenje 848 960 960
Potrebna energija za pripravo STV 2.855 2.855 2.855
Potrebna energija za razsvetljavo 13.132 5.045 5.045
Skupaj potrebna energija 106.657 55.208 55.208
Dovedena energija za gretje 146.223 22.988 1.659
Dovedena energija za hlajenje 0 0 0
Dovedena energija za pripravo STV 14.079 13.202 14.079
Dovedena energija za razsvetljavo 13.132 5.045 5.045
Skupaj dovedena energija 173.434 41.235 20.783
NeuteZena primarna energija 186.647 105.280 97.774
Potrebna obnovljiva primarna energija 40.424 105.280 97.774
Potrebna neobnovljiva primarna energija 207.735 63.415 48.049
Skupna potrebna primarna energija 248.159 168.695 145.823
Energija iz obnovljivih virov (OVE)? 9.164 61.322 51.541
ROVE 16 62 67
Izpusti CO2 55.534 17.756 12.757
Prihranek dovedene/kon¢ne energije - scenarij 1 132.199
Prihranek dovedene/konéne energije - scenarij 2 20.452
Prihranek dovedene/koncéne energije - skupaj 152.651
Prihranek skupne potrebne primarne energije - scenarij 1 79.464
Prihranek skupne potrebne primarne energije - scenarij 2 22.872
Prihranek skupne potrebne primarne energije - skupno 102.336

2 Kot energija iz OVE je upo$tevana toplota okolja za delovanje toplotne érpalke oziroma biomase



Na preglednicah in grafih v nadaljevanju so prikazani prihranki najpomembnejsih kategorij porabe ob

11.1 Prihranki najpomembnejsih kategorij porabe

izvedbi obeh scenarijev v kWh letno.

Povecanje porabe oziroma negativni prihranki v kategoriji »hlajenje« se nanasajo na izboljSano hlajenje

stavbe v primerjavi z obstojecin stanjem.

11.1.1 ZmanjSanje porabe upostevaje potrebno energijo

Vse vrednosti v preglednici so izrazene v kWh letno.
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prihranek/ prihranek/
obstojece | scenarij 1 scenarij 1| Scenarij 2 scenarij 2
transmisijske izgube 80.195 38.995 41.199 38.995 41.199
prezracevalne izgube 12.639 1.417 11.222 1.417 11.222
razsvetljava 13.132 5.045 8.087 5.045 8.087
priprava TSV 2.855 2.855 0 2.855 0
hlajenje 0 960 -960 960 -960
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Slika 16 Prihranki po kategorijah upostevaje potrebno energijo (kWh letno)




11.1.2 Zmanjsanje porabe upostevaje dovedeno energijo

Prihranki, upostevaje dovedeno energijo, so bistveno vedji, saj ne zajemajo dovedene toplote okolja. Vse

vrednosti v preglednici so izrazene v kWh letno.

prihranek/ virtualni prihranek/
obstojece | scenarij 1 scenarij 1 ukrepi | virtualni ukrepi
transmisijske izgube 130.550 19.341 111.209 36.617 93.934
prezracevalne izgube 15.673 3.647 12.026 6.904 8.768
razsvetljava 13.132 5.045 8.087 5.045 8.087
priprava TSV 14.079 13.202 877 14.079 0
hlajenje 0 0 0 0 0
140.000
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Slika 17 Prihranki po kategorijah upostevaje dovedeno energijo (kWh letno)

11.1.3 Znizanje stroSkov po izvedbi ukrepov

Letno zniZanje stroskov porabe energentov za vsak ukrep loceno je prikazano v poglavju 12.3 Pregled
ukrepov.

Pri izracunu stroskov so uporabljene cene iz oktobra 2022, objavljene na spletnih straneh Statisticnega
urada Republike Slovenije.



11.2 Izpolnjevanje zahtev PURES 3 in zahtev za skoraj ni¢-energijske stavbe

Kot je omenjeno v tocki 1.2 Zakonodaja, uporaba novega Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah
(PURES 3) do vzpostavitve ustreznih programskih orodij za izracun kazalnikov in drugih vrednosti e ni
mogoca. V nadaljevanju so navedene vrednosti, ki jih z obstojecimi orodji lahko dolo¢imo.

V preglednici je primerjava toplotne prevodnosti konstrukcij na ovoju kondicionirane povrsine stavbe
obstojecega stanja in po obeh po scenarijih. Vse vrednosti so izraZzene v [W/mZk].

11.2.1 Toplotna prehodnost gradnikov toplotnega ovoja stavbe

Toplotna prehodnost gradnikov toplotnega ovoja stavbe U ne sme presegati dovoljene toplotne prehodnosti
Udov, Navedene v tabeli 6 Priloge 1 pravilnika.

U S Udov (W/mzK)

Izpolnjevanje zahtev po izvedbi scenarija 1

U (W/m%K) Udov (W/m?K) Ustreznost U - scenarij 1 Ustreznost
(W/m?K)
Cona: Telovadnica

Stena telovadnice V 0,538 0,180 Ne ustreza 0,157 Ustreza
Stena telovadnice Z 0,538 0,180 Ne ustreza 0,162 Ustreza
Stena telovadnice S 0,746 0,180 Ne ustreza 0,177 Ustreza
Strop telovadnice 0,151 0,150 Ne ustreza 0,103 Ustreza
Okna tel. vzhod 1,800 1,000 Ne ustreza 0,958 Ustreza
Okna tel. zahod 1,800 1,000 Ne ustreza 0,958 Ustreza
Okna telovadnica sever 1,800 1,000 Ne ustreza 0,958 Ustreza
Okna telovadnica jug 1,800 1,000 Ne ustreza 0,958 Ustreza
Stena prtl/klet V 1,439 0,180 Ne ustreza 0,180 Ustreza
Stena prtl/klet Z 1,439 0,180 Ne ustreza 0,180 Ustreza
Stena prtl/klet S 1,439 0,180 Ne ustreza 0,180 Ustreza
Stena prtl/klet J 1,439 0,180 Ne ustreza 0,180 Ustreza
Stena proti kotlovnici 1,439 0,280 Ne ustreza 0,243 Ustreza
Streha mansarde 0,274 0,150 Ne ustreza 0,148 Ustreza
Tla telovadnice 0,234 0,350 Ustreza 0,234 Ustreza

Cona: 2 stanovanji/mansarda
Stena mansarde J 1,439 0,180 Ne ustreza 0,180 Ustreza
Stena mansarde S 1,439 0,180 Ne ustreza 0,180 Ustreza
Stena mansarde V 1,439 0,180 Ne ustreza 0,180 Ustreza
Stena mansarde Z 1,439 0,180 Ne ustreza 0,180 Ustreza
Okna stanovanja jug 1,800 1,000 Ne ustreza 0,958 Ustreza
Okna stanovanja vzhod 1,800 1,000 Ne ustreza 0,958 Ustreza
Okna stanovanja zahod 1,800 1,000 Ne ustreza 0,958 Ustreza
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Streha mansarde 0,274 0,150 Ne ustreza 0,148 Ustreza
Izpolnjevanje zahtev po izvedbi scenarija 2
U (W/m2K) Udov (W/m?2K) Ustreznost U - scenarij 2 Ustreznost
(W/m?K)
Cona: Telovadnica
Stena telovadnice V 0,538 0,180 Ne ustreza 0,157 Ustreza
Stena telovadnice Z 0,538 0,180 Ne ustreza 0,162 Ustreza
Stena telovadnice S 0,746 0,180 Ne ustreza 0,177 Ustreza
Strop telovadnice 0,151 0,150 Ne ustreza 0,103 Ustreza
Okna telovadnica
vzhod 1,800 1,000 Ne ustreza 0,958 Ustreza
Okna telovadnica
zahod 1,800 1,000 Ne ustreza 0,958 Ustreza
Okna telovadnica sever 1,800 1,000 Ne ustreza 0,958 Ustreza
Okna telovadnica jug 1,800 1,000 Ne ustreza 0,958 Ustreza
Stena prtl/klet V 1,439 0,180 Ne ustreza 0,180 Ustreza
Stena prtl/klet Z 1,439 0,180 Ne ustreza 0,180 Ustreza
Stena prtl/klet S 1,439 0,180 Ne ustreza 0,180 Ustreza
Stena prtl/klet J 1,439 0,180 Ne ustreza 0,180 Ustreza
Stena proti kotlovnici 1,439 0,280 Ne ustreza 0,243 Ustreza
Streha mansarde 0,274 0,150 Ne ustreza 0,148 Ustreza
Tla telovadnice 0,234 0,350 Ustreza 0,234 Ustreza
Cona: 2 stanovanji/mansarda
Stena mansarde J 1,439 0,180 Ne ustreza 0,180 Ustreza
Stena mansarde S 1,439 0,180 Ne ustreza 0,180 Ustreza
Stena mansarde V 1,439 0,180 Ne ustreza 0,180 Ustreza
Stena mansarde Z 1,439 0,180 Ne ustreza 0,180 Ustreza
Okna stanovanja jug 1,800 1,000 Ne ustreza 0,958 Ustreza
Okna stanovanja vzhod 1,800 1,000 Ne ustreza 0,958 Ustreza
Okna stanovanja zahod 1,800 1,000 Ne ustreza 0,958 Ustreza
Streha mansarde 0,274 0,150 Ne ustreza 0,148 Ustreza
11.2.2 Specifiéni koeficient transmisijskih toplotnih izgub stavbe/cone
Dosezena vrednost H'tr | Dovoljena vrednost H'ir,dov Ustreznost
Obstojece stanje 0,927 0,319 Ne ustreza
Scenarij 1 0,550 0,319 Ne ustreza
Scenarij 2 0,550 0,319 Ne ustreza
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11.2.3 Razmernik potrebne dovedene toplote za ogrevanje

Za energetsko zahtevne stavbe mora biti razmernik potrebne dovedene toplote za ogrevanje Hng manjsi ali
enak dovoljenemu razmerniku potrebne dovedene toplote za ogrevanje Hng dov

Hna = QH,nd,an/QH,nd,ref,an < Hnd,dov

DoseZena vrednost Hnd Dovoljena vrednost Hnd Ustreznost

Obstojece stanje 4,588 0,800 Ne ustreza
Scenarij 1 3,429 0,800 Ne ustreza
Scenarij 2 3,429 0,800 Ne ustreza

11.2.4 Razmernik potrebne dovedene toplote za hlajenje

Za energetsko zahtevne stavbe mora biti razmernik potrebne odvedene toplote za hlajenje Cng manjsi ali
enak dovoljenemu razmerniku potrebne odvedene toplote za hlajenje Cnd,dov-

Cnd = QC,nd,an/QC,nd,ref,an < Cnd,dov

Ker stavba nima sistema za ohlajevanje, prav tako pa v sklopu prenove ni predvide, kazalnik niizracunan.

11.2.5 Razmernik OVE (ROVE)

Razmernik OVE (ROVE) v primarni energiji je opredeljen v tocki 10 smernice TSG in se doloci z naslednjo

enacbo:

ROVE = EPren,an/EPtot,an x 100 > ROVEmin (%)

EPren,an

EPtot,an

obnovljiva primarna energija za delovanje TSS (kWh/an)

skupna primarna energija za delovanje TSS (kWh/an)

Minimalni zahtevani ROVE (ROVEmin ) se doloci z naslednjo enacbo:

ROVEmin = 50 x Xove (%)

Xove korekcijski faktor razmernik obnovljive primarne energije

Korekcijski faktor Xove je dolocen v prvem odstavku 20. ¢lena pravilnika.

ROVE ROVEmin Ustreznost

Obstojece stanje 21 % 55 % Ne ustreza
Scenarij 1 79 % 55 % Ustreza
Scenarij 2 62 % 55 % Ustreza
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11.2.6 Ucinkovitost sistema za oskrbo s toploto

Minimalni letni izkoristek za oskrbo s toploto v stavbi je dolocen va tabeli 12 Priloge 1 Pravilnika glede na

vrsto energenta.

NH/W/C, an Zahtevan nx/wyc, an Ustreznost

Obstojece stanje 46,2 % 0,70 % Ne ustreza
Scenarij 1 36,7 % 0,50 % Ne ustreza
Scenarij 2 29,4 % 0,50 % Ne ustreza

11.2.7 Izpolnjevanje meril za skoraj nic-energijske stavbe

Kot merila za skoraj ni¢-energijsko stavbo sta za nestanovanjske stavbe opredeljeni najvecja dovoljena

vrednost primarne energije in najmanjsi dovoljeni deleZi OVE glede na vrsto stavbe:

e Najvedja vrednost primarne energije na enoto kondicionirane povrsine na leto: 65 kWh/m?

e Minimalni delez OVE: 50%

Izpolnjevanje zahtev za skoraj ni¢-energijske stavbe je prikazano v preglednici:

Qr/Au % OVE Ustreznost

Obstojece stanje 382 21% Ne ustreza
Scenarij 1 215 79 % Ne ustreza
Scenarij 2 200 62 % Ne ustreza
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12 IZVEDLJIVOST UKREPOV

12.1 Organizacijski ukrepi

12.1.1 Ozavescanje

Ozavescenost o energiji, ki jo uporabljamo kot posamezniki, druzine, gospodinjstva, Solariji ali podjetja, je
zelo pomembna, prav tako pomemben pa je vpliv varéevanja z energijo, tako na individualni, kot na skupni
ravni.

IzboljSevanje ozavescenosti vseh starosti o osrednji vlogi energije v vsakdanjem Zivljenju, o tem, kako se jo
proizvaja, pretvarja in porablja, ter o posledicah teh postopkov, predstavlja glavno skrb. Ta vklju€uje razvoj
ozavesScenosti o lastnostih in vzrokih zgodovinskih ter prihodnjih energetskih kriz. Razumevanje zmoznosti,
stroskov in vplivov Stevilnih energetskih virov (obnovljivih in neobnovljivih), ki so na voljo ali Se bodo, ter
posledic izbire med njimi, lahko pomaga razviti dragocene Zivljenjske sposobnosti. Z upostevanjem posledic
ukrepov, ki jih je uvedla zdajSnja energetska politika, morajo zaposleni prepoznati celovite resitve, ki so
prilagojene njihovim lokalnim razmeram ter so trajnostne, prakti¢ne in cenovno ugodne.

Izobrazevanje o rabi energije je najucinkovitejSa metoda varcevanja z energijo in spodbujanja energetske
ucinkovitosti.

Na podlagi raziskav, ki so jih v desetletnem obdobju izvajali v Evropski Uniji, so ocenili, da se zaradi ukrepov
ozavescanje raven porabe energije zmanjsa v povprecju za 2%.

12.1.2 Energetsko knjigovodstvo in sistem upravljanja z energijo 1SO 50001

Uvajanje energetskega knjigovodstva vpliva na preglednost rabe energije na vseh podrocjih. Poleg tega
tuje izkusnje kaZejo, da lahko Ze zgolj na podlagi rednega (samo)nadzora pri¢akujemo prihranke pri rabi
energije, prihranke pri obratovalnih stroskih ter zmanjsanje emisij Skodljivih snovi v obsegu 5-15% glede na
izhodis¢no nenadzorovano stanje. Neposreden rezultat ucinkovite rabe energije (URE) je finan¢ne narave -
zmanjSanje stroskov za energijo. Drugi, ni¢ manj pomembni rezultati so:

IzboljSane delovne in bivalne razmere v objektu

Vedji nadzor nad rabo energije in njena ucinkovita raba se izrazata v visji ravni toplotnega ugodja v
prostorih, boljSem pocutju in ugodnejsih delovnih razmerah za zaposlene. Rezultat je visja splosSna raven
zadovoljstva, boljSa moZnost koncentracije in vecja storilnost.

Seznanitev zaposlenih s problematiko rabe energije

Raba energije in s tem povezani stroski, posledice za pocutje v prostoru in ekoloski vidiki - ta in podobna
podrocja je potrebno vkljuciti v izobraZevalni nacrt zaposlenih.

Okoljski u€inki

Uc¢inkovita raba energije je pomemben gradnik v prizadevanjih za zmanjSanje rabe neobnovljivih virov
energije in ohranitev naravnega okolja. ZniZajo se emisije ogljikovega dioksida, ki najbolj vpliva na globalno
segrevanje in druge emisije.
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Energetsko knjigovodstvo zajema:

e spremljanje rabe energije in drugih energetskih/ekoloskih kazalcev

e ugotavljanje odstopanj od pri¢akovanih trendov rabe energije

e odkrivanje vzrokov za odstopanja in spremljanje ucinkov izvajanja organizacijskih in tehnicnih
ukrepov ucinkovite rabe energije (URE) v objektu (npr. spremembe bivalnih navad uporabnika,
pravilno delovanje regulacijske tehnike).

Pod organizacijske ukrepe Stejemo vse tiste ukrepe, ki ne zahtevajo investicijskih vlaganj, kot je na primer
sprememba rezima obratovanja klimatske naprave, v nekaterih primerih le nova nastavitev dolo¢enih
parametrov delovanja naprav ter osves¢eno ravnanje zaposlenih. Vsi podobni ukrepi morajo v ustanovi
imeti visoko prioriteto.

Vzpostavitev sistema upravljanja z energijo po standardu ISO 50001 je sistemski pristop k obravnavani
problematiki.

12.2 Investicijski ukrepi

Investicijski ukrepi so zahtevnejsi in obseznejsi v primerjavi z organizacijskimi, tako po izvedbi, kot tudi po
pridobivanju potrebnih investicijskih sredstev. Za ukrepe, ki zahtevajo visjo investicijo, je obi¢ajno pred
izvedbo potrebna podrobnejsa analiza.

Za izraCun vracilne dobe je uporabljen poenostavljen nacin brez upostevanja diskontne stopnje in
izraCunov neto sedanje vrednosti in interne stopnja donosa.

Vracilna doba za vsak ukrep je prikazana v poglavju 12.3 Preglednica ukrepov.
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12.3 Pregled ukrepov

V preglednici so navedeni vsi ukrepi obeh scenarijev energetske prenove z osnovnimi podatki.

Ukrep Letni Letni Strosek | Vracilna

prihranek prihranek ukrepa doba
(kwh) (EUR)

Vgradnja toplotne izolacije zunanjiih sten 56.711 5.682 37.000 6,51

Vgradnja toplotne izolacije proti neogrevanemu 8.329 835 8.400 10,07

podstresju

Vgradnja toplotne izolacije vkopanih sten kleti 4.386 440 5.500 12,51

Menjava stavbnega pohistva 15.757 1.579 21.000 13,30

Menjava razsvetljave 8.087 1.537 4.200 2,73

Vgradnja sistema prezracevanja z izkoriS¢anjem 1.417 142 9.600 67,64

odpadne toplote

Vgradnja toplotne ¢rpalke voda — voda z zalogovnikom 136.248 1.589 62.000 39,03

Vgradnja kotla na lesno biomaso/pelete 0 2.580 46.000 17,83

Vgradnja fotovoltai¢ne elektrarne 21.550 4.095 24.000 5,86

Vzpostavitev enotnega sistema za merjenje in 594 113 4.000 35,42

spremljanje porabe toplotne energije

Vzpostavitev standarda upravljanja z energijo ISO 50001 594 113 4.000 35,42

Ocena skupnih stroSkov izvedbe ukrepa:

Letni prihranek (EUR)

Strosek ukrepa (EUR)

Scenarij 1

16.123

179.700

Scenarij 2

17.114

163.700

Vse navedene vrednosti prihrankov in stroskov vkljucujejo davek na dodano vrednost.
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V preglednicah v nadaljevanju so nasteti vsi ukrepi obeh scenarijev energetske prenove z navedbo stroska,
moznih prihrankov in oceno enostavne vracilne dobe.

Objekt: Stara telovadnica Makole

Kategorija ukrepa: toplotna izolacija ovoja stavbe

Vrsta ukrepa: Investicijski

Vrsta porabe/izgub, na katere se ukrep nanasa: Trans

Opis ukrepa: U1 Vgradnja toplotne izolacije zunanjiih sten

Ocenjeno zmanj3anje letne porabe energije: 56.711 kWh
Ocenjeno zmanj3anje letnega stroska: 5.682 EUR
Stroski izvedbe ukrepa: 37.000,00 EUR Vradilna doba: 6,5 let

Terminski plan uvajanja po mesecih:

0-3 3-6 6-12 12 —=24

TeZavnost: srednja Tveganje: nizko
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Objekt: Stara telovadnica Makole

Kategorija ukrepa: toplotna izolacija ovoja stavbe

Vrsta ukrepa: Investicijski

Vrsta porabe/izgub, na katere se ukrep nanasa: Trans

Opis ukrepa: U2 Vgradnja toplotne izolacije proti neogrevanemu podstresju

Ocenjeno zmanjsanje letne porabe energije: 8.329 kWh
Ocenjeno zmanjsanje letnega stroska: 835 EUR
Stroski izvedbe ukrepa: 8.400,00 EUR Vradilna doba: 10,1 let
Terminski plan uvajanja po mesecih:
0-3 3-6 6-12 12 —24
v
TeZavnost: srednja Tveganje: nizko
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Objekt: Stara telovadnica Makole

Kategorija ukrepa:

Vrsta ukrepa: Investicijski

Vrsta porabe/izgub, na katere se ukrep nanasa: Trans

Opis ukrepa: U3 Vgradnja toplotne izolacije vkopanih sten kleti

Ocenjeno zmanjsanje letne porabe energije: 4.86 kWh
Ocenjeno zmanj3anje letnega stroska: 440 EUR
Stroski izvedbe ukrepa: 5.500,00 EUR Vradilna doba: 12,5 let
Terminski plan uvajanja po mesecih:
0-3 3-6 6-12 12 —24
v
TeZavnost: srednja Tveganje: nizko




Objekt: Stara telovadnica Makole

Kategorija ukrepa: zamenjava stavbnega pohistva

Vrsta ukrepa: Investicijski

Vrsta porabe/izgub, na katere se ukrep nanasa: Trans

Opis ukrepa: U4 Menjava stavbnega pohistva

Ocenjeno zmanj3anje letne porabe energije: 15.757 kWh
Ocenjeno zmanjsanje letnega stroska: 1.579 EUR
Stroski izvedbe ukrepa: 21.000,00 EUR Vradilna doba: 13,3 let
Terminski plan uvajanja po mesecih:
0-3 3-6 6-12 12 —24
v
TeZavnost: visoka Tveganje: nizko
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Objekt: Stara telovadnica Makole

Kategorija ukrepa: vgradnja energetsko ucinkovitih svetil

Vrsta ukrepa: Investicijski

Vrsta porabe/izgub, na katere se ukrep nanasa: Elekt

Opis ukrepa: U5 Menjava razsvetljave

Ocenjeno zmanjsanje letne porabe energije: 8.087 kWh
Ocenjeno zmanjsanje letnega stroska: 1.536 EUR
Stroski izvedbe ukrepa: 4.200,00 EUR Vradilna doba: 2,7 let
Terminski plan uvajanja po mesecih:
0-3 3-6 6-12 12 —24
v
TeZavnost: nizka Tveganje: nizko




Objekt: Stara telovadnica Makole

Kategorija ukrepa: rekuperacija toplote

Vrsta ukrepa: Investicijski

Vrsta porabe/izgub, na katere se ukrep nanasa: Prezr

Opis ukrepa: U8 Vgradnja sistema prezracevanja z izkoris¢anjem odpadne toplote

Ocenjeno zmanj3anje letne porabe energije: 1.416 kWh
Ocenjeno zmanj3anje letnega stroska: 142 EUR
Stroski izvedbe ukrepa: 9.600,00 EUR Vradilna doba: 67,6 let
Terminski plan uvajanja po mesecih:
0-3 3-6 6-12 12 —24
v
TeZavnost: visoka Tveganje: nizko
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Objekt: Stara telovadnica Makole

Kategorija ukrepa: zamenjava energenta

Vrsta ukrepa: Investicijski

Vrsta porabe/izgub, na katere se ukrep nanasa: Elekt

Opis ukrepa: U6 Vgradnja toplotne ¢rpalke voda — voda z zalogovnikom

Ocenjeno zmanjsanje letne porabe energije: kWh
Ocenjeno zmanjsanje letnega stroska: 1.588 EUR
StroSki izvedbe ukrepa: 62.000,00 EUR Vradilna doba: 39,0 let
Terminski plan uvajanja po mesecih:
0-3 3-6 6-12 12 —24
v
TeZavnost: visoka Tveganje: nizko




Objekt: Stara telovadnica Makole

Kategorija ukrepa: zamenjava energenta

Vrsta ukrepa: Investicijski

Vrsta porabe/izgub, na katere se ukrep nanasa:

Opis ukrepa: U7 Vgradnja kotla na lesno biomaso/pelete

Ocenjeno zmanjsanje letne porabe energije: - kWh
Ocenjeno zmanjsanje letnega stroska: 2.580 EUR
Stroski izvedbe ukrepa: 46.000,00 EUR Vradilna doba: 17,8 let
Terminski plan uvajanja po mesecih:
0-3 3-6 6-12 12 —24
v
TeZavnost: visoka Tveganje: nizko
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Objekt: Stara telovadnica Makole

Kategorija ukrepa:

Vrsta ukrepa: Investicijski

Vrsta porabe/izgub, na katere se ukrep nanasa: Elekt

Opis ukrepa: U9 Vgradnja fotovoltaicne elektrarne

Ocenjeno zmanj3anje letne porabe energije: 21.550 kWh
Ocenjeno zmanjsanje letnega stroska: 4.094 EUR
Stroski izvedbe ukrepa: 24.000,00 EUR Vradilna doba: 5,9 let
Terminski plan uvajanja po mesecih:
0-3 3-6 6-12 12 —24
v
TeZavnost: visoka Tveganje: nizko




Objekt: Stara telovadnica Makole

Kategorija ukrepa: vgradnja kalorimetrov

Vrsta ukrepa: Investicijski

Vrsta porabe/izgub, na katere se ukrep nanasa: Trans

Opis ukrepa: U10 Vzpostavitev enotnega sistema za merjenje in spremljanje porabe toplotne

energije

Ocenjeno zmanjsanje letne porabe energije: 594 kWh
Ocenjeno zmanj3anje letnega stroska: 113 EUR
Stroski izvedbe ukrepa: 4.000,00 EUR Vradilna doba: 35 let
Terminski plan uvajanja po mesecih:
0-3 3-6 6-12 12 —24
v
TeZavnost: srednja Tveganje: nizko
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Objekt: Stara telovadnica Makole

Kategorija ukrepa: ciljno spremljanje rabe energije in stroskov

Vrsta ukrepa: Investicijski

Vrsta porabe/izgub, na katere se ukrep nanasa: Trans

Opis ukrepa: U11 Vzpostavitev standarda upravljanja z energijo 1ISO 50001

Ocenjeno zmanjsanje letne porabe energije: 594 kWh
Ocenjeno zmanj3anje letnega stroska: 113 EUR
Stroski izvedbe ukrepa: 4.000,00 EUR Vradilna doba: 35 let
Terminski plan uvajanja po mesecih:
0-3 3-6 6-12 12 —24
v
TeZavnost: srednja Tveganje: nizko




13 OKOLJSKA PRESOJA UKREPOV

Z ucinkovito rabo energije, predvsem pa s prehodom na uporabo obnovljivih virov energije zmanjSujemo
tudi emisije.

Operativni program zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov do leta 2020 (v nadaljevanju OP-TGP-2020) je
izvedbeni nacrt ukrepov za doseganje pravno obvezujocega cilja Slovenije za zmanjSanje emisij TGP do leta
2020 iz podnebno energetskega paketa po Odloc¢bi 2009/406/ES. OP-TGP-2020 zagotavlja stabilen okvir za
izvajanje aktivnosti in gradi na Ze sprejetih programih in uveljavljenih instrumentih in ukrepih v drZavi, jih
krepi in nadgrajuje, ter dopolnjuje z novimi in dodatnimi ukrepi.

Za pregled emisijskih faktorjev so v nadaljevanju podane lastnosti posameznih spojin:

Zveplov dioksid (S0,): molska masa: 64 g/mol; teZji od zraka; je brezbarvni, ostro dise¢, strupen plin, ki z
vodno paro iz zraka tvori Zveplasto kislino. Dokazano je, da SO, lahko povzroci razli¢ne bolezni kot so
bronhitis, drazenje dihalnih poti ipd., popoln obseg Skodljivih u¢inkov pa Se vedno ni poznan.

Ogljikov monoksid (CO):molska masa: 28 g/mol; priblizno enako tezak kot zrak (29 g/mol); je Zivljenjsko
nevaren strupen plin. CO je brezbarvni plin brez vonja in zaradi teh lastnosti Se posebno nevaren. CO
nastaja pri nepopolnem zgorevanju.

Ogljikovodiki (C,H,):v dimnih plinih; so produkti nepopolnega zgorevanja.

Dusikovi oksidi (NO,):molska masa: 46 g/mol kot NO,; teZji od zraka, po eni strani nastajajo pri zgorevanju

goriv, ki vsebujejo dusik, po drugi strani pa pri visokih temperaturah zgorevanja preko 1000°C. Dusikovi
oksidi so zZivljenjsko nevarni plini.

Ogljikov dioksid (CO,):molska masa: 44 g/mol; je brezbarvni plin s Sibko kislim okusom in je teZji od zraka.
Ogljikov dioksid nastaja pri vseh procesih zgorevanja. Ogljikov dioksid je glavni krivec za ucinek tople grede.
Koncentracija CO, v atmosferi se stalno povecuje in je po eni strani posledica industrializacije, po drugi
strani pa stalnega narasc¢anja prebivalstva na Zemlji. Po najboljsih danes razpolozljivih klimatskih modelih
bo podvojitev vsebnosti CO, v atmosferi povzrocila globalni dvig temperature za 3°C +/- 1,5°C.

Med najpomembnejSimi oblikami onesnazenosti zraka, ki imajo pomemben vpliv na zdravje ljudi predvsem
v urbanih srediscih je onesnaZzenost zraka s prasnimi delci (PMio).

Pri preraunavanju emisij za razliéne energente se uporabljajo standardni pretvorniki, ki veljajo v Evropski
Uniji.

CO2 kg/TJ SOz kg/TJ NOx kg/TJ CxHy kg/TJ CO kg/TJ prah kg/TJ

Kurilno olje 74.000 96 48 6 41 5

UNP 55.000 3 57 6 41 1

Les 0 11 75 85 2.400 35

Elektricna energije 129.444 806 722 306 1.778 28
Zemeljski plin 57.000 0 38 6 41 0
Rjavi premog 97.000 848 150 532 500 320
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V spodnjem grafu je prikazana koli¢ina izpustov CO; pred izvedbo ukrepov v okviru celovite prenove in po
obeh scenarijih.

Letne vrednost izpustov CO; so izrazene v tonah.

60,00
50,00
40,00
30,00
20,00

10,00

0,00
obstojece stanje scenarij 1 scenarij 2

mCO2 55,53 17,76 12,76

Slika 18 Izpusti CO:z pred in po izvedenimi ukrepi

V spodnjem grafu je prikazani izpusti drugih skodljivih snovi pred izvedbo ukrepov celovite prenove in po
obeh scenarijih.

Letne vrednost so izraZene v kilogramih, razen za izpuste CO, ki so izraZeni v tonah.

180,0 -
160,0 -
140,0 -
120,0 -
100,0 -
(00 - ~J
28'8 — obstojece stanje
20'0 i a— A scenarij 1
00 -_— & scenarij 2
' 502 Nox | CxHy o prah
W scenarij 2 62,0 16,1 13,8 0,4 5,6
M scenarij 1 119,6 8,5 0,9 0,0 0,1
M obstojece stanje| 141,2 31,7 161,8 0,9 14,9

Slika 19 Izpusti drugih skodljivih snovi pred in po izvedenimi ukrepi
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14 PRILOGE

14.1 Analiza sNES - obstojece stanje

Kazalniki energijske u¢inkovitosti stavhe

Koli¢ina (kWh/an)

Neutezena dovedena energija za delovanje TSS Edelan 186647
UteZena dovedena energija za delovanje TSS Ew delan 233536
Obnovljiva primarna energija dovedene energije Eprenan 40424
Neobnovljiva primarna energija dovedene energije Epnren,an 207735
Skupna primarna energija Eptot,an 248158
Skupna primarna energija oddane energije iz stavbe Eptotexp.an 0
Vrednost (%)
Razmernik obnovljivih virov energije ROVE 16
Minimalni zahtevani razmernik ROVEnmin 55
Ustreza minimalni zahtevi Ne ustreza
Vrednost (-)
Korekcijski faktor razmernika ROVE Xove 11
Kompenzacijski faktor razmernika ROVE Yrove 12
Korekcijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na vrsto stavbe Xs 0,9
Korekcijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na leto uveljavitve Xp 0,9

Kompenzacijski faktor potrebne toplote za ogrevanje Y nd

Koli¢ina
(kWh/(mZan))
Specifi¢na potrebna skupna primarna energija E'ptot.an 507,4
Korigirana specifi¢na potrebna primarna energija E'ptot kor,an 608,9
Dovoljena specifi¢na potrebna skupna primarna energija E'ptotdov.an 75,0
Korigirana dovoljena specifiéna potrebna skupna primarna energija E'ptot kor,dov.an 60,8
Specifiéna potrebna skupna primarna energija referencne stavbe E'pot ref,an 170,4
Korigirana spec. potrebna skupna primarna energija referenéne stavbe E'ptotrefkoran 1381
Ustreza minimalni zahtevi Ne ustreza
Vrednost (kg/an)

Izpusti ogljikovega dioksida Mcoz,an 55534

14.2 lzkaz o energetskih lastnostih energetsko zahtevne stavbe za podrocje gradbene fizike
— obstojece stanje

Toplotna prehodnost gradbenih konstrukcij in gradnikov stavbe



Kondicionirana

Naziv cone Telovadnica povrsina cone 361 m?2
Ausezn
u
Naziv konstrukcije/gradnika A(m?) | (WmZK Udov
) (Wim2K)
1 Stena telovadnice V 114,66 | 0,538 0,180 | Ne ustreza
2 Stena telovadnice Z 101,22 | 0,538 0,180 | Ne ustreza
3 Stena telovadnice S 77,85 0,746 0,180 | Ne ustreza
4 Strop telovadnice 2275 0,151 0,150 | Ne ustreza
5 Okna telovadnica vzhod 2,76 1,800 1,000 | Ne ustreza
6 Okna telovadnica zahod 23,7 1,800 1,000 | Ne ustreza
7 Okna telovadnica sever 7,35] 1,800 1,000 | Ne ustreza
8 Okna telovadnica jug 10,36 1,800 1,000 | Ne ustreza
9 Stena prtl/klet V 21,57 1,439 0,180 | Ne ustreza
10 Stena prtl/klet Z 36,86 1,439 0,180 | Ne ustreza
11 Stena prtl/klet S 14,35 1,439 0,180 | Ne ustreza
12 Stena prtl/klet J 106,82 1,439 0,180 | Ne ustreza
13 Stena proti kotlovnici 22,8 1,439 0,280 | Ne ustreza
14 Streha mansarde 143,6 0,274 0,150 | Ne ustreza
15 Tla telovadnice 295,9 0,234 0,350 Ustreza
2 Kondicionirana
Naziv cone stanovanji/mans | povrSina cone 128,1 m?
arda Ause zn
u
Naziv konstrukcije/gradnika A (m?) | (WmK Udov
) (W/m2K)
1 Stena mansarde J 27,13 1,439 0,180 | Ne ustreza
2 Stena mansarde S 13,65 1,439 0,180 | Ne ustreza
3 Stena mansarde V 1,05 1,439 0,180 | Ne ustreza
4 Stena mansarde Z 242 1439 0,180 | Ne ustreza
5 Okna stanovanja jug 6,89 1,800 1,000 | Ne ustreza
6 Okna stanovanja vzhod 2,76 | 1,800 1,000 | Ne ustreza
7 Okna stanovanja zahod 1,38 1,800 1,000 | Ne ustreza
8 Streha mansarde 143,6 0,274 0,150 | Ne ustreza
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Linijske in tockovne toplotne prehodnosti toplotnih mostov

Toplotni mostovi ovrednoteni po
poenostavljeni metodi

0,3

50 | DY (W/(m2K))

Detajlni izradun

Naziv cone

Naziv toplotnega Yo

mostu (W/mK) It (M) cw (W/K)
1
Preverjanje prehoda vodne pare

Naziv cone Telovadnica

Naziv konstrukcije/gradnika Kondenzacija Memar | o )

sepojavi | (kg/m?)

1 Stena telovadnice V Ni 0,000 0,874
2 Stena telovadnice Z Ni 0,000 0,874
3 Stena telovadnice S Ni 0,000 0,829
4 Stena prtl/klet V Ni 0,000 0,693
5 Stena prtl/klet Z Ni 0,000 0,693
6 Stena prtl/klet S Ni 0,000 0,693
7 Stena prtl/klet J Ni 0,000 0,693
8 Streha mansarde Ni 0,000 0,934
9 Tla telovadnice Ni 0,000 0,774

Naziv cone 2 stanovanji/mansarda

Naziv konstrukcije/gradnika Kondenzacija Momax | g ()

sepojavi | (kg/m?)

1 Stena mansarde J Ni 0,000 0,693
2 Stena mansarde S Ni 0,000 0,693
3 Stena mansarde V Ni 0,000 0,693
4 Stena mansarde Z Ni 0,000 0,693
5 Streha mansarde Ni 0,000 0,934
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Toplotne lastnosti transparentnih gradnikov/oken

Naziv cone Telovadnica
Uw
Naziv gradnika Av (WimK) | (W/m2K | grotsh (-) tuis (-)
)
1 Okna telovadnica vzhod 2,76 1,800 0,499 0,520
2 Okna telovadnica zahod 23,7 1,800 0,499 0,520
3 Okna telovadnica sever 7,35 1,800 0,499 0,520
4 Okna telovadnica jug 10,36 1,800 0,499 0,520
Naziv cone 2 stanovanji/mansarda
Uw
Naziv gradnika Av (WimK) | (W/m2K | grotsh (-) tuis (-)
)
1 Okna stanovanja jug 6,89 1,800 0,499 0,520
2 Okna stanovanja vzhod 2,76 1,800 0,499 0,520
3 Okna stanovanja zahod 1,38 1,800 0,499 0,520

Faktor dnevne svetlobe

Nacrtovano
IzraCunano

Naziv stavbe/cone igj FI(DOE)T .
1 Telovadnica 3,2
2 2 stanovanji/mansarda 3
Tesnost ovoja stavbe
Nacrtovano ‘ nso (h) ‘
Izmerjeno

Naziv stavbe/cone nso () | wso (h)
1 Telovadnica 2,6
2 2 stanovanji/mansarda 3

Specificni koeficient transmisijskih toplotnih izgub stavbe/cone

X ' (_ H'tr
“)" (W/m2K | Hiy.gov (W/m2K)
)
0900 | 0927 0319 e
ustreza
Naziv cone H'rzn (W/m2K)

1 Telovadnica 0,920
2 2 stanovanji/mansarda 0,968
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Koeficient transmisijskih in prezracevalnih toplotnih izgub stavbe/cone

Hir (W/K) Hve (W/K)
1303,3 146,2
Naziv cone Htrzn (W/K) Hve.zn (W/K)
1 Telovadnica 1110,7 104,7
2 2 stanovanji/mansarda 192,5 414
Potrebna toplota/normirana dovedena toplota za ogrevanje in odvedena toplota za hlajenje
Qcnd Qg
i ' 2
QHnd (KWh/(an)) (kWi;/(an) (KWh/(m2an)) Q'c,nd (KWh/(mZ2an))
89822 848 183,6 1,7
Q'H,nd,zn Q'C,nd,zn
Naziv cone (kWh/(mZan)) (kWh/(m2an))
1 Telovadnica 212,3 0,9
2 2 stanovanji/mansarda 103,0 42
Cnd,dov ('
Hnd (-) Hnd dov (-) Ustreza Cnd (-) ) Ustreza
4,588 0,800 Ne Da
Potrebna toplota/normirana toplota za TSV
(k\(/)vﬁ'/";n) Quira (KWH(m2an))
7107,2 14,5
Q'W,nd,zn
Naziv cone (kWh/(m2an))
1 Telovadnica 12,8
2 2 stanovanji/mansarda 19,4

75



14.3 lzkaz o energetskih lastnostih energetsko zahtevne stavbe za podrocje TSS — obstojece

stanje

Potrebna toplota/normirana dovedena toplota za ogrevanje in odvedena toplota za hlajenje

Qn,nd (KWh/(an)) Qcnd (kWhi(an)) Q'tnd (KWh/(m?Zan)) Q'cnd (KWh/(m?an))
89822 848 183,6 1,7

Naziv cone Q'H,nd.zn (KWh/(mZan)) Q'cnd.zn (KWh/(mZan))
1 Telovadnica 212,3 0,9
2 2 stanovanji/mansarda 103,0 42
Potrebna toplota/normirana toplota za TSV

Qwnd (KWh/an) Q'wnd (KWh/(mZan))
28551 58
' 2

Naziv cone Qwnd.zn (kWh/(m an))
1 Telovadnica 6,4
2 2 stanovanji/mansarda 4,3
Potrebna energija/normirana energija za navlazevanje in razvlazevanje

Qnu,nd (KWh/an) QoHu,nd (kWh/an) Q'hund (KWh/(m?2an)) Q'pHu,nd (KWh/(m?2an))
0 0 0,0 0,0
' 2 ! 2
Naziv cone QHundzn  (KWh/(m2an)) Q'bHund,zn (KWh/(m2an))
1 Telovadnica 0,0 0,0
2 2 stanovanji/mansarda 0,0 0,0
Potrebna energija za razsvetljavo*
Qu (kWh/(an)) Q'L (kWh/(m?an))
*Informativna raba elektri¢ne energije za razsvetljavo 13132 26,8

Naziv cone Qtnd.zn (KWh/(mZan))
1 Telovadnica 29,8
2 2 stanovanji/mansarda 18,7
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Dovedena energija za delovanje tehni¢nih stavbnih sistemov

Dovedena energija za gretje En,delan”

Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono Energent 1 Energent 2 Energent 3
Vrsta: ELKO Elektrika
1 H1 Koliina
(KWh/an) 146223 4049
* vkljuéno z dovedeno energijo za navlazevanje
Dovedena energija za segrevanje TSV Ew,gel,an
Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono Energent 1 Energent2 Energent 3
Vrsta: Elektrika Toplota okolja
1 W1 Kol
oli¢ina
(KWh/an) 14079 9164
Dovedena energija za razsvetljavo EL gelan
Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono Energent 1
Vrsta Elektri¢na energija
1 Koli¢ina
(kWh/an) 13132
Ucinkovitost sistema za oskrbo s toploto huwic,avg,an
. . UCinkovitost (%) Ustreza
Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono
1 46,2
W1, H1
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Kazalniki energijske uc¢inkovitosti stavhe

Koli¢ina (kWh/an)

Neutezena dovedena energija za delovanje TSS Edelan 186647
Utezena dovedena energija za delovanje TSS Ew,del.an 233536
Potrebna obnovljiva primarna energija dovedene energije Epren,an 40424
Potrebna neobnovljiva primarna energija dovedene energije Epnren,an 207735
Potrebna skupna primarna energija dovedene energije Eptotan 248158
Iz stavbe oddana rafunska primarna energija Eptotexp.an 0
Vrednost (%)
Razmernik obnovljivih virov energije ROVE 16
Minimalni zahtevani razmernik ROVEnmin 55
Ustreza minimalni zahtevi Ne ustreza
Vrednost (-)
Korekcijski faktor razmernika ROVE Xove 1.1
Kompenzacijski faktor razmernika ROVE Yrove 1,2
Korekcijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na vrsta stavbe Xs 0,9
Korekcijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na leto uveljavitve Xp 0,9
Koli¢ina (kWh/(mZan))
Specifiéna potrebna skupna primarna energija E'ptotan 507
Korigirana specifiéna potrebna primarna energija E'piot koran 609
Specifiéna potrebna skupna primarna energija referenéne stavbe E'ptotrefan 170
Korigirana spec. potrebna skupna primarna energija referenéne stavbe E'ptotrefkoran 138
Ustreza minimalni zahtevi Ne ustreza
Vrednost (kg/an)
Izpusti ogljikovega dioksida Mcoz,an 55534
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14.4 Analiza sNES — scenarij 1

Kazalniki energijske u¢inkovitosti stavhe

Neutezena dovedena energija za delovanje TSS Edelan
UteZena dovedena energija za delovanje TSS Ew delan
Obnovljiva primarna energija dovedene energije Eprenan
Neobnovljiva primarna energija dovedene energije Epnrenan
Skupna primarna energija Eptotan

Skupna primarna energija oddane energije iz stavbe Eptotexp.an

Razmernik obnovljivih virov energije ROVE
Minimalni zahtevani razmernik ROVEnin

Ustreza minimalni zahtevi

Korekcijski faktor razmernika ROVE Xove

Kompenzacijski faktor razmernika ROVE Yrove

Korekcijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na vrsto stavbe Xs
Korekcijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na leto uveljavitve Xp

Kompenzacijski faktor potrebne toplote za ogrevanje Y nd

Specifi¢na potrebna skupna primarna energija E'ptot.an

Korigirana specifi¢na potrebna primarna energija E'ptot kor,an

Dovoljena specifi¢na potrebna skupna primarna energija E'ptot dov,an

Korigirana dovoljena specifiéna potrebna skupna primarna energija E'pot kordov.an
Specifiéna potrebna skupna primarna energija referencne stavbe E'pot ref,an
Korigirana spec. potrebna skupna primarna energija referenéne stavbe E'pot refkoran

Ustreza minimalni zahtevi

Izpusti ogljikovega dioksida Mcoz,an

Koli¢ina (kWh/an)
96191
123806
96191
30961
127151

0

Vrednost (%)
76
55
Ustreza
Vrednost (-)
1,1
0,8

0,9
0,9

Koli¢ina
(kWh/(m2an))
260,0
208,0
75,0
60,8
119,1
96,4

Ne ustreza

Vrrednost (kg/an)
12757



14.5 lzkaz o energetskih lastnostih energetsko zahtevne stavbe za podrocje gradbene fizike
—scenarij 1

Toplotna prehodnost gradbenih konstrukcij in gradnikov stavbe

Kondicionirana
Naziv cone Telovadnica povrsina cone 361 m?
Ause.zn
U
Naziv konstrukcije/gradnika A (m?) | (WmK Udov
) (W/mK)
1 Stena telovadnice V 114,66 0,157 0,180 | Ustreza
2 Stena telovadnice Z 101,22 0,162 0,180 | Ustreza
3 Stena telovadnice S 7785| 04177 0,180 | Ustreza
4 Strop telovadnice 2275 0,103 0,150 | Ustreza
5 Okna telovadnice V 2,76 | 0,958 1,000 | Ustreza
6 Okna telovadnica zahod 23,7 0,958 1,000 | Ustreza
7 Okna telovadnica sever 7,35 0,958 1,000 | Ustreza
8 Okna telovadnica jug 10,36 0,958 1,000 | Ustreza
9 Stena prtl/klet V 21,57 0,180 0,180 | Ustreza
10 Stena prtl/klet Z 36,86 | 0,180 0,180 | Ustreza
1 Stena prtl/klet S 14,35 0,180 0,180 | Ustreza
12 Stena prtl/klet J 106,82 | 0,180 0,180 | Ustreza
13 Stena proti kotlovnici 228| 0,243 0,280 | Ustreza
14 Streha mansarde 143,6 | 0,148 0,150 | Ustreza
15 Tla telovadnice 295,9 0,234 0,350 | Ustreza
2 Kondicionirana
Naziv cone stanovanji/mansar |  povrSina cone 128,1 m?2
da Ause zn
u
Naziv konstrukcije/gradnika A (m?) | (Wm2K Udov
) (W/mZK)
1 Stena mansarde J 2713 | 0,180 0,180 | Ustreza
2 Stena mansarde S 13,65| 0,180 0,180 | Ustreza
3 Stena mansarde V 1,05 0,180 0,180 | Ustreza
4 Stena mansarde Z 2,42 0,180 0,180 | Ustreza
5 Okna stanovanja jug 6,89 0,958 1,000 | Ustreza
6 Okna stanovanja vzhod 2,76 0,958 1,000 | Ustreza
7 Okna stanovanja zahod 1,38 0,958 1,000 | Ustreza
8 Streha mansarde 143,6 0,148 0,150 | Ustreza
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Linijske in tockovne toplotne prehodnosti toplotnih mostov

Toplotni mostovi ovrednoteni po poenostavljeni

metodi

0,350 | DY (W/(m?K))

Detajlni izradun

Naziv cone
Yio

Naziv toplotnega (W/m

mostu K) lto (m) cw (W/K)
1
Preverjanje prehoda vodne pare

Naziv cone Telovadnica

Naziv konstrukcije/gradnika Kondenzacija Me.max frsi (-)

sepojavi | (kg/m?)

1 Stena telovadnice V Ni 0,000 0,961
2 Stena telovadnice Z Ni 0,000 0,960
3 Stena telovadnice S Ni 0,000 0,957
4 Stena prtl/klet V Ni 0,000 0,956
5 Stena prtl/klet S Ni 0,000 0,956
6 Stena prtl/klet J Ni 0,000 0,956
7 Streha mansarde Ni 0,000 0,964
8 Tla telovadnice Ni 0,000 0,774

Naziv cone 2 stanovanji/mansarda

Naziv konstrukcije/gradnika Kondenzacija Memax | o ()

sepojavi | (kg/m?)

1 Stena mansarde J Ni 0,000 0,956
2 Stena mansarde S Ni 0,000 0,956
3 Stena mansarde V Ni 0,000 0,956
4 Stena mansarde Z Ni 0,000 0,956
5 Streha mansarde Ni 0,000 0,964
Toplotne lastnosti transparentnih gradnikov/oken

Naziv cone Telovadnica

Naziv gradnika (me) (W#ZK) Gtotsh (-) tuis (<)
1 Okna telovadnice V 2,76 0,958 0,500 | 0,520
2 Okna telovadnica zahod 23,7 0,958 0,499 | 0,520

7,35
3 Okna telovadnica sever 0,958 0,499 0,520
10,36

4 Okna telovadnica jug 0,958 0,499 0,520
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Naziv cone

2 stanovanji/mansarda

. . Aw Uw _
Naziv gradnika (WImK) | (Wim2K) Grotsh (-) tuis (-)
1 Okna stanovanja jug 6,89 0,958 0,499 | 0,520
2 Okna stanovanja vzhod 2,76 0,958 0,499 | 0,520
3 Okna stanovanja zahod 1,38 0,958 0,499 | 0,520
Faktor dnevne svetlobe
Nacrtovano
IzraCunano
. FDS FDStm
Naziv stavbe/cone (%) (%)
1 Telovadnica 3,2
2 2 stanovanji/mansarda 3
Tesnost ovoja stavbe
Natrtovano ‘ nso () ‘ ’
Izmerjeno ‘
Naziv stavbe/cone nso (h') | wso (h)
1 Telovadnica 2,6
2 2 stanovanji/mansarda 3
Specifi¢ni koeficient transmisijskih toplotnih izgub stavbe/cone
H'tr
Xutr (=) | (Wim2 | H'trdov (W/m2K)
K)
0,900 | 0,550 0,319 i
ustreza
Naziv cone H'rzn (W/m2K)
1 Telovadnica 0,551
2 2 stanovanji/mansarda 0,550
Koeficient transmisijskih in prezracevalnih toplotnih izgub stavbe/cone
Htr (W/K) Hve (W/K)
774,0 148,2
Naziv cone Hirzn (W/K) Hve.zn (W/K)
1 Telovadnica 664,7 117,0
2 2 stanovanji/mansarda 109,3 31,3
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Potrebna toplota/normirana dovedena toplota za ogrevanje in odvedena toplota za hlajenje

Q'Hnd

J 2.
Qund (kWh/(an)) | Qcna (KWhi(an)) (KWhi(m?an)) Q'cnd (KWh/(m2an))
47889 793 97,9 1,6
Q'H,nd,zn Q‘C,nd,zn
Naziv cone (kWh/(m?2an)) (kWh/(m?2an))
1 Telovadnica 116,0 0,5
2 2 stanovanji/mansarda 46,9 4.8
Cnd,dov ('
Hna (-) Hnd,dov (-) Ustreza Cnd (-) ) Ustreza
3,429 0,800 Ne Da
Potrebna toplota/normirana toplota za TSV
(k\?vvrv{/n; oy | Qo (Wh(man)
7107,2 14,5
Q'W,nd,zn
Naziv cone (kWh/(mZ2an))
1 Telovadnica 12,8
2 2 stanovanji/mansarda 19,4
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14.6 lzkaz o energetskih lastnostih energetsko zahtevne stavbe za podrocje TSS — scenarij 1

Potrebna toplota/normirana dovedena toplota za ogrevanje in odvedena toplota za hlajenje

QH,nd QC,nd QIH,nd QIC,nd
(kwh/(an)) | (kWh/(an))| (kWh/(mZ2an)) (kWh/(m?an))
46348 960 94,8 2,0
QIH,nd,zn QIC,nd,zn
Naziv cone (kWh/(m?an)) (kWh/(m?an))
1 Telovadnica 112,2 0,8
2 2 stanovanji/mansarda 45,5 5,2
Potrebna toplota/normirana toplota za TSV
QIW,nd
Qw,nd (kWh/an) (KWh/(m?an))
2855,1 5,8
Q'W,nd,zn
Naziv cone (kWh/(m?an))
1 Telovadnica 6,4
2 2 stanovanji/mansarda 4,3
Potrebna energija/normirana energija za navlaZzevanje in razvlazevanje
Quu,nd QoHu,nd Q'Hu,nd Q'bHu,nd
(kwh/an) | (kWh/an) (kWh/(m?an)) (kWh/(m?an))
0 0 0,0 0,0
Q'HU,nd,zn QIDHU,nd,zn
Naziv cone (kWh/(m?an)) (kWh/(m?an))
1 Telovadnica 0,0 0,0
2 2 stanovanji/mansarda 0,0 0,0

Potrebna energija za razsvetljavo*

Qu (kwh/(an))

Q'L (kWh/(m?an))

*Informativna raba elektri¢ne energije za razsvetljavo 5045 10,3
Q'L,nd,zn
Naziv cone (kWh/(m?an))
1 Telovadnica 11,5
2 2 stanovanji/mansarda 7,1
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Dovedena energija za delovanje tehnic¢nih stavbnih sistemov

Dovedena energija za gretje Eu,del,an™

Naziv sistema in toplotne cone | Energent | Energen | Energen

povezane v energetsko cono 1 t2 t3
Vrsta: Biomasa | Elektrika
1 H1 Kolic¢ina

(kWh/an | 43521 1659
)

* vklju¢no z dovedeno energijo za navlazevanje

Dovedena energija za segrevanje TSV Ew,del,an

Naziv sistema in toplotne cone | Energent | Energen | Energen

povezane v energetsko cono 1 t2 t3
Elektrika | P18
Vrsta: okolja
1 w1 Koli¢ina

(kWh/an | 27455 | 17801
)

Dovedena energija za prezracevanje Ey gel,an

Naziv sistema in toplotne cone povezane v
Energent 1
energetsko cono
Vrsta Elektricna energija
1 Koli¢ina
(kWh/an
V1 ) 2293
Dovedena energija za razsvetljavo E| gel,an
Naziv sistema in toplotne cone povezane v
Energent 1
energetsko cono
Vrsta Elektricna energija
1 Kolic¢ina
(kWh/an
L ) 5045

Ucinkovitost sistema za oskrbo s toploto Mu w/c,avg,an

Naziv sistema in toplotne cone

Ucinkovitost (%) Ustreza
povezane v energetsko cono

1 36,7
W1, H1




Kazalniki energijske ucinkovitosti stavbe

Koli¢ina (kWh/an)

NeuteZena dovedena energija za delovanje TSS Edel,an 97774
UteZena dovedena energija za delovanje TSS Ew,del,an 152451
Potrebna obnovljiva primarna energija dovedene energije Epren,an 97774
Potrebna neobnovljiva primarna energija dovedene energije Epnren,an 48049
Potrebna skupna primarna energija dovedene energije Eptot,an 145823
Iz stavbe oddana racunska primarna energija Eptot,exp,an 0

Vrednost (%)

Razmernik obnovljivih virov energije ROVE 67
Minimalni zahtevani razmernik ROVEmin 55
Ustreza minimalni zahtevi Ustreza
Vrednost (-)
Korekcijski faktor razmernika ROVE Xove 1,1
Kompenzacijski faktor razmernika ROVE Yrove 1,0
Korekcijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na vrsta stavbe Xs 0,9
Korekcijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na leto uveljavitve X; 0,9
Koli¢ina
(kWh/(m?an))
Specifi¢na potrebna skupna primarna energija E'ptot,an 298
Korigirana specificna potrebna primarna energija E'ptot kor,an 298
Specifiéna potrebna skupna primarna energija referen¢ne stavbe E'ptot ref,an 119
Korigirana spec. potrebna skupna primarna energija referencne stavbe E'ptot,ref kor,an 96
Ustreza minimalni zahtevi Ne ustreza

Vrednost (kg/an)

Izpusti ogljikovega dioksida Mco2,an

12757
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14.7 Analiza sNES — scenarij 2

Kazalniki energijske u¢inkovitosti stavhe

Koli¢ina (kWh/an)

Neutezena dovedena energija za delovanje TSS Edelan 105280
UteZena dovedena energija za delovanje TSS Ew delan 185889
Obnovljiva primarna energija dovedene energije Eprenan 105280
Neobnovljiva primarna energija dovedene energije Epnren,an 63415
Skupna primarna energija Eptotan 168696
Skupna primarna energija oddane energije iz stavbe Eptotexp.an 0

Vrednost (%)
Razmernik obnovljivih virov energije ROVE 62
Minimalni zahtevani razmernik ROVEnmin 55
Ustreza minimalni zahtevi Ustreza

Vrednost (-)
Korekcijski faktor razmernika ROVE Xove 11
Kompenzacijski faktor razmernika ROVE Yrove 1
Korekcijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na vrsto stavbe Xs 0,9
Korekcijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na leto uveljavitve Xp 0,9
Kompenzacijski faktor potrebne toplote za ogrevanje Y nd

Koli¢ina

(kWh/(mZan))
Specifi¢na potrebna skupna primarna energija E'ptot.an 3449
Korigirana specifiéna potrebna primarna energija E'ptot kor,an 3449
Dovoljena specifi¢na potrebna skupna primarna energija E'ptotdov.an 75,0
Korigirana dovoljena specifiéna potrebna skupna primarna energija E'ptot kor,dov.an 60,8
Specifiéna potrebna skupna primarna energija referencne stavbe E'pot ref,an 118,9
Korigirana spec. potrebna skupna primarna energija referenéne stavbe E'ptotrefkoran 96,3
Ustreza minimalni zahtevi Ne ustreza

Vrednost (kg/an)

Izpusti ogljikovega dioksida Mcoz,an 17756

14.8 lzkaz o energetskih lastnostih energetsko zahtevne stavbe za podrocje gradbene fizike
— scenarij 2

Toplotna prehodnost gradbenih konstrukcij in gradnikov stavbe



Kondicionirana povrsina

Naziv cone Telovadnica cone Ausezn 361 m?2
Udov
Naziv konstrukcije/gradnika A (m?) u (Wim2K
(W/mZK) )

1 Stena telovadnice V 114,66 0,157 0,180 | Ustreza
2 Stena telovadnice Z 101,22 0,162 | 0,180 | Ustreza
3 Stena telovadnice S 77,85 0,177 0,180 | Ustreza
4 Strop telovadnice 2275 0,103 0,150 | Ustreza
5 Okna telovadnice V 2,76 0,958 1,000 | Ustreza
6 Okna telovadnica zahod 23,7 0,958 1,000 | Ustreza
7 Okna telovadnica sever 7,35 0,958 | 1,000 | Ustreza
8 Okna telovadnica jug 10,36 0,958 1,000 | Ustreza
9 Stena prtl/klet V 21,57 0,180 0,180 | Ustreza
10 Stena prtl/klet Z 36,86 0,180 0,180 | Ustreza
1 Stena prtl/klet S 14,35 0,180 0,180 | Ustreza
12 Stena prtl/klet J 106,82 0,180 0,180 | Ustreza
13 Stena proti kotlovnici 22,8 0,243 0,280 | Ustreza
14 Streha mansarde 143,6 0,148 0,150 | Ustreza
15 Tla telovadnice 295,9 0,234 0,350 | Ustreza

Naziv cone stanovanji%mansarda Kondic;c;?]z?iei:vréina 128,1 e

Udov
Naziv konstrukcije/gradnika A (m?) U (Wim2K
(W/m2K) )

1 Stena mansarde J 27,13 0,180 0,180 | Ustreza
2 Stena mansarde S 13,65 0,180 0,180 | Ustreza
3 Stena mansarde V 1,05 0,180 0,180 | Ustreza
4 Stena mansarde Z 242 0,180 | 0,180 | Ustreza
5 Okna stanovanja jug 6,89 0,958 1,000 | Ustreza
6 Okna stanovanja vzhod 2,76 0,958 1,000 | Ustreza
7 Okna stanovanja zahod 1,38 0,958 1,000 | Ustreza
8 Streha mansarde 143,6 0,148 | 0,150 | Ustreza

Linijske in tockovne toplotne prehodnosti toplotnih mostov

metodi

Toplotni mostovi ovrednoteni po poenostavljeni

0,350 | DY (W/(m2K))

Detajlni izradun

Naziv cone
Yio
Naziv toplotnega (W/mK Ctb
mostu ) lto (m) (WIK)

Preverjanje prehoda vodne pare
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Naziv cone

Telovadnica




Naziv konstrukcije/gradnika Kondgng:vciija se (f(";/"r:j;) frsi (-)
1 Stena telovadnice V Ni 0,000 | 0,961
2 Stena telovadnice Z Ni 0,000 | 0,960
3 Stena telovadnice S Ni 0,000 | 0,957
4 Stena prtl/klet V Ni 0,000 0,956
5 Stena prtl/klet S Ni 0,000 0,956
6 Stena prtl/klet J Ni 0,000 | 0,956
7 Streha mansarde Ni 0,000 0,964
8 Tla telovadnice Ni 0,000| 0,774
Naziv cone 2 stanovanji/mansarda
Naziv konstrukcije/gradnika Kondenzacija se Memar | ¢ ()
pojavi (kg/m?)
1 Stena mansarde J Ni 0,000 0,956
2 Stena mansarde S Ni 0,000 0,956
3 Stena mansarde V Ni 0,000 | 0,956
4 Stena mansarde Z Ni 0,000 | 0,956
5 Streha mansarde Ni 0,000 | 0,964
Toplotne lastnosti transparentnih gradnikov/oken
Naziv cone Telovadnica
Ay Uw
Naziv gradnika (W/m2 | (W/m2K | grotsh (-) | tis (-)
K) )
1 Okna telovadnice V 2,76 0958 0500| 0,520
2 Okna telovadnica zahod 237 0958 0499| 0,520
3 Okna telovadnica sever 7,35 0958 0499| 0520
4 Okna telovadnica jug 10,36 | 0,958| 0499| 0,520
Naziv cone 2 stanovanji/mansarda
Ay Uw
Naziv gradnika (W/m2 | (W/m2K | grotsh (<) | tis (-)
K) )
1 Okna stanovanja jug 6,89 0958| 0499| 0,520
2 Okna stanovanja vzhod 276 0958| 0499| 0,520
3 Okna stanovanja zahod 1,38 0,958 0,499 | 0,520
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Faktor dnevne svetlobe

Nacrtovano
Izraéunano
. FDS FDS
Naziv stavbe/cone (%) (%)
1 Telovadnica 3,2
2 2 stanovanji/mansarda 3

Tesnost ovoja stavbe

Nacrtovano
Izmerjeno

Naziv stavbe/cone nso (h') | wso (h)
1 Telovadnica 2,6
2 2 stanovanji/mansarda 3
Specificni koeficient transmisijskih toplotnih izgub stavbe/cone

Xtr (') (WI/-:T:VZK) H'tr dov (W/ mZK)
0,900 | 0,550 0,319 Ne ustreza

Naziv cone H'trzn (W/m2K)
1 Telovadnica 0,551
2 2 stanovanji/mansarda 0,550
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Koeficient transmisijskih in prezracevalnih toplotnih izgub stavbe/cone

Ht (W/K) Hve (W/K)
774,0 148,2
Naziv cone Htrzn (W/K) Hve.zn (W/K)
1 Telovadnica 664,7 117,0
2 2 stanovanji/mansarda 109,3 31,3
Potrebna toplota/normirana dovedena toplota za ogrevanje in odvedena toplota za hlajenje
QHnd (KWh/(an)) Qcnd (kWhi(an)) QHnd (kWh/(m2an)) | Q'cnd (KWh/(m?2an))
47889 793 97,9 1,6
Qtindzn Qg (KWhY(m2an))
Naziv cone (kWh/(m?2an)) o
1 Telovadnica 116,0 0,5
2 2 stanovanji/mansarda 46,9 438
Hnd (-) Hnd,dov (-) Ustreza Cnd (-) Cnd.dov (-) Ustreza
3,429 0,800 Ne Da
Potrebna toplota/normirana toplota za TSV
Qw,nd (KWh/an) Q'w,nd (KWhi/(mZan))
7107,2 14,5
J 2
Naziv cone QW,nd,zn (kWh/(m an))
1 Telovadnica 12,8
2 2 stanovanji/mansarda 19,4
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14.9 lzkaz o energetskih lastnostih energetsko zahtevne stavbe za podrocje TSS — scenarij 2

Potrebna toplota/normirana dovedena toplota za ogrevanje in odvedena toplota za hlajenje
QH,nd QC,nd f 2 Q'C,nd
(kwhy(an)) | (kwh/(an)) | Qe KWh/(man)) | imzan))
46348 960 94,8 2,0
QIH,nd,zn QIC,nd,zn
Naziv cone (kWh/(m?an)) (kWh/(m?2an))
1 Telovadnica 112,2 0,8
2 2 stanovanji/mansarda 45,5 5,2
Potrebna toplota/normirana toplota za TSV
QIW,nd
Qw,nd (kWh/an) (KWh/(m?an))
2855,1 5,8
QIW,nd,zn
Naziv cone (kwWh/(m?an))
1 Telovadnica 6,4
2 2 stanovanji/mansarda 4,3
Potrebna energija/normirana energija za navlaZevanje in razvlazevanje
QHu,nd QoHu,nd Q'Hu,nd Q'bHu,nd
(kWh/an) | (kWh/an) (kWh/(m?an)) (kWh/(m?an))
0 0,0 0,0
Q'HU,nd,zn Q'DHU,nd,zn
Naziv cone (kWh/(m?an)) (kWh/(m?an))
1 Telovadnica 0,0 0,0
2 2 stanovanji/mansarda 0,0 0,0
Potrebna energija za razsvetljavo*
Q. (kwh/(an)) Q'L (kWh/(m?an))
*Informativna raba elektri¢ne energije za razsvetljavo 5045 10,3
Q'L,nd,zn
Naziv cone (kWh/(m?an))
1 Telovadnica 11,5
2 2 stanovanji/mansarda 7,1
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Dovedena energija za delovanje tehnic¢nih stavbnih sistemov

Dovedena energija za gretje Eu,del,an™

Naziv sistema in toplotne cone Energent | Energen | Energen
povezane v energetsko cono 1 t2 t3
Elektrika Toplqta
Vrsta: okolja
1 H1 Koli¢ina
(kWh/an 22988 30478
)
* vklju¢no z dovedeno energijo za navlazevanje
Dovedena energija za segrevanje TSV Ew,del,an
Naziv sistema in toplotne cone Energent | Energen | Energen
povezane v energetsko cono 1 t2 t3
. Toplota
Elektrika .
Vrsta: okolja
1 w1 Koli¢ina
(kWh/an 23413 21063
)
Dovedena energija za prezracevanje Ey del,an
Naziv sistema in toplotne cone povezane v Energent 1

energetsko cono

Vrsta Elektricna energija
1 Koli¢ina
(kWh/an
V1 ) 2293
Dovedena energija za razsvetljavo E| gel,an
Naziv sistema in toplotne cone povezane v
Energent 1

energetsko cono

Vrsta Elektri¢na energija
1 Koli¢ina
(kwh/an
L ) 5045
Ucinkovitost sistema za oskrbo s toploto M w/c,avg,an
Naziv sistema in toplotne cone Utinkovitost (%) Ustreza

povezane v energetsko cono

W1, H1

29,4
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Kazalniki energijske ucinkovitosti stavbe

Koli¢ina (kWh/an)

NeuteZena dovedena energija za delovanje TSS Edel,an 105280
UteZena dovedena energija za delovanje TSS Ew,del,an 185889
Potrebna obnovljiva primarna energija dovedene energije Epren,an 105280
Potrebna neobnovljiva primarna energija dovedene energije Epnren,an 63415
Potrebna skupna primarna energija dovedene energije Eptot,an 168696
Iz stavbe oddana racunska primarna energija Eptot,exp,an 0

Vrednost (%)

Razmernik obnovljivih virov energije ROVE 62
Minimalni zahtevani razmernik ROVEmin 55
Ustreza minimalni zahtevi Ustreza
Vrednost (-)
Korekcijski faktor razmernika ROVE Xove 1,1
Kompenzacijski faktor razmernika ROVE Yrove 1,0
Korekcijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na vrsta stavbe Xs 0,9
Korekcijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na leto uveljavitve X; 0,9
Koli¢ina
(kWh/(m?an))
Specifi¢na potrebna skupna primarna energija E'ptot,an 345
Korigirana specificna potrebna primarna energija E'ptot kor,an 345
Specifiéna potrebna skupna primarna energija referen¢ne stavbe E'ptot ref,an 119
Korigirana spec. potrebna skupna primarna energija referencne stavbe E'ptot,ref kor,an 96
Ustreza minimalni zahtevi Ne ustreza

Vrednost (kg/an)

Izpusti ogljikovega dioksida Mco2,an

17756
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14.10Razvrstitev moznih ukrepov

Razvrstitev moznih ukrepov za neindustrijske stavbe doloca Metodologija izvedbe energetskega pregleda
v tocki 3.2.2. MozZni ukrepi ucinkovite rabe energije za stavbe

Ukrepi se v obravnavanem primeru nanasajo tudi na industrijske stavbe, vendar ne vkljucujejo tehnoloskih
postopkov v proizvodniji.

Organizacijski ukrepi:

programi osvescanja in izobrazevanja na podrocju ucinkovite rabe energije za
e uporabnika stavbe
e lastnika-investitorja
e energetskega menedzerja, hisnika

uvajanje pravilnega naravnega prezracevanja

uvajanje pravilnega osvetljevanja ob upoStevanju dnevne svetlobe

uvajanje energetskega knjigovodstva

cilino spremljanje rabe energije in stroskov

Ukrepi ob rednem vzdrZevanju in manjse investicije:

ukrepi na ovoju stavbe,
e vzdrZevanje stavbnega pohistva,
e izboljSanje tesnjenja oken in vrat
e vgradnja zasteklitve z nizkoemisijskim nanosom in plinskim polnjenjem ob popravilih zasteklitve
e izboljSanje zrakotesnosti lahkih konstrukcij
e toplotna izolacija podstresja
e popravilo ali vgradnja sencil

ukrepi na ogrevalnem sistemu
e usposobitev centralne in lokalne regulacije ogrevalnega sistema
e hidravli¢no uravnoteZenje ogrevalnega sistema
e uvedba sistema za razdeljevanje in obracunavanje stroskov za toploto
e vzdrZevanje in servis gorilnika
e vzdrZevanje in ¢is¢enje kotla
e toplotnaizolacija razvodnega omreZja

e odzracevanje ogrevalnega sistema

ukrepi na podrocju rabe elektri¢ne energije
e 0b zamenjavi dotrajanih svetil vgradnja energetsko ucinkovitih svetil
e vzpostavitev optimalnega sistema osvetljevanja
e presoja primernosti meritev in tarifne skupine, glavnih varovalk

ukrepi na podrocju hlajenja in prezraevanja

e izboljsanje upravljanja in vzdrzevanja klimatskih naprav
e vgradnja enostavne programske avtomatike
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Investicijski ukrepi

ukrepi na ovoju stavbe

zamenjava stavbnega pohistva

vgradnja nizkoemisijske zasteklitve s plinskim polnjenjem
vgradnja toplotnoizolacijskih rolet ali polken

toplotna izolacija ovoja stavbe

izboljSanje zrakotesnosti lahkih konstrukcij

vgradnja sencil

ukrepi na ogrevalnem sistemu

vgradnja centralne regulacije ogrevalnega sistema
prehod s centralne na consko regulacijo

lokalna regulacija ogrevalnega sistema

centralni sistem za pripravo tople vode
zamenjava kotla, gorilnika

zamenjava energenta

vgradnja kalorimetrov

ukrepi na podrocju rabe elektricne energije

izravnava odjema iz javnega omrezja

vgradnja energetsko ucinkovitih svetil

vzpostavitev optimalnega sistema osvetljevanja

prehod na druge energente pri pripravi tople vode oziroma drugih vecjih porabnikih

ukrepi na podrocju hlajenja in prezracevanja
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vgradnja centralnega nadzornega in krmilnega sistema
rekuperacija toplote
predgrevanje vstopnega zraka
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